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1 APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB) é um importante
instrumento de planejamento e de gestdo dos servicos de saneamento, que
contemplam os servicos de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitdrio, de
gerenciamento de residuos sélidos e de manejo das dguas pluviais, o qual foi
instituido pela Politica Nacional de Saneamento Bdsico (Lei Federal n®
11.445/2007 alterado pela Lei n® 14.026/2020).

De acordo com o estabelecido na Politica Nacional de Saneamento Bdsico
(PNSB) e no Termo de Referéncia (TR) para elaboracdo de Plano Municipal de
Saneamento Bdsico da Fundacdo Nacional de Sadde (FUNASA), é fundamental,
durante a elaboragdo do PMSB, a andlise da caracterizacdo territorial do
municipio, andlise do panorama institucional politico e de gestdo que envolva os
servicos de saneamento bdsico, e a andlise situacional dos servicos pUblicos de
saneamento bdsico. Tais informacdes e avaliagdes contemplam o diagnéstico da
situacGo atual dos servicos de saneamento bdsico e serdo informagdes
necessdrias para a construco do progndstico e proposicdo de diretrizes,
objetivos, metas, e programas, projetos e agdes para a efetiva operacionaliza¢do
do PMSB durante um horizonte de planejamento de 20 anos. Este documento
apresenta os objetivos gerais e especificos de mobilizagdo, participagéo social e
comunicagdo, consideracdes técnicas participativas, aspectos do plano de
mobilizacdo com as caracteristicas e divisdes dos setores, metodologia
pedagdgica e o cronograma de atividades.

O presente documento corresponde a Etapa 4 - Prognésticos e alternativas
para a universalizagdo, condicionantes, diretrizes e definicdo de objetivos e metas
municipais de curto, médio e longo prazos, para a universalizagdo do acesso aos
servicos de saneamento bésico; referente a FASE Il do Plano Municipal de

Saneamento Bdsico de Juruti - PA, conforme previsto no Decreto Municipal n®.

5.299/2022.
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2 METODOLOGIA

A orientacdo metodolégica na elaboracdo do presente Prognéstico tem seu
foco voltado para o método da prospectiva estratégica, a qual pode envolver tanto
uma visdo reativa, preparando-se para as mudancas previsiveis, quanto uma
visGo proativa, agindo para provocar as mudancas desejadas, considerando-se
que existem diversos futuros potenciais. A metodologia prospectiva procura
identificar cendrios futuros possiveis e desejdveis, com o objetivo de nortear a
acdo presente, lembrando, porém, que a construcéo de cendrios estratégicos, em
geral, lida com sistemas complexos e dindmicos, sujeitos a continuas mudancas
e com elevado grau de incertezas sobre os caminhos dessas alternancias.

No planejamento do saneamento bdsico, o grau de complexidade estd,
em boa parte, na prépria natureza dos problemas, pois estes envolvem interesses
de toda a populacéo e exigem solucdes intersetoriais, que caminham junto com
as dimensodes técnicas, de sadde, educacionais e ambientais, entre outras. Foram
tracados os objetivos para o PMSB, os quais expressam a situagéo futura, o que
se quer alcancar com o Plano. Ressalta-se que os objetivos apresentam solu¢des
para os problemas identificados no diagnéstico e fortalecem as potencialidades.

As metas expressam os objetivos em termos de resultados e para isso sé@o
mensurdveis. SGo propostas de forma gradual, ou seja, com evolucdo progressiva
ao longo do tempo até o respectivo alcance total, e apoiadas em indicadores
(FUNASA, 2018).

As metas foram distribuidas ao longo do horizonte de 20 anos do PMSB.
J& os programas sdo elaborados com o intuito de que sejam ferramentas
norteadoras para o atingimento das metas do Plano. Um Programa é um conjunto
de projetos, resultando em um pacote coeso de trabalho, ou seja, um projeto
complementa o outro e no somatério ajuda a atingir objetivos mais globais e
sistémicos do respectivo programa. Os projetos, por sua vez, sGo compostos por

acdes, as quais trazem beneficios mais curtos e momenténeos.
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2.1 PROJECAO POPULACIONAL

A Projecdo Populacional realizada para o presente produto foi elaborado por
meio de apoio institucional da ALCOA, e suporte técnico da RPG Reinfra, e tem como
obijetivo, estimar a quantidade de habitantes ao longo de um determinado horizonte de
planejamento e que podem influenciar as demandas relacionadas aos servicos de
saneamento bdsico no municipio de Juruti - PA. Para tanto, foi considerado um horizonte
de planejamento de 20 anos, seguindo a utilizacdo de métodos de projecéo
determinados na literatura. Séo eles: i) Aritmético; ii) Geométrico; iii) Taxa Decrescente
de Crescimento; iv) Logistico; v) Linha de Tendéncia Excel; e vi) Crescimento Demogrdfico
(IBGE). As equacdes, as condicdes de uso de cada método, bem como os dados

populacionais utilizados, estdo dispostas nos quadros a seguir.

Quadro 1. Condi¢des de uso dos métodos e dados utilizados

Equagdes

iidiede Taxa de crescimento Coeficientes Projegéo
dP
Aritmético — =K K;= P, =Py + K,.(t — ty)
dt @ t, —t,
dpP InP, — InP,
G étri - = K =—"2 = P.. eKg(t=to)
eométrico =P ¢ 5 — & Py = Py. e
- P, =Py + (P, — Py).[1 — e Ka(t=to)
Taxa Decrescente ap —In. [%] & 024;,(15, P 03 Eﬂ If +P
de Crescimento Ezkd'(PS_P) Ky=——"s"F0" _2.P.Pr. Py — P (B 2)
-t s Py. P, — P?
P
Cresciment dp P,—P 1 Po. (P, — P b= e
At —=K.P.(—) K = n[Er D _ 2.Py.P.P— PE.(Py+ Py)
Logfstico dt P, t;—t; Pi.(Ps = Py) b= PP, — P2
0- P2 — P
c=(P—=P)/P
Linha Tendéncia - - Equagdes obtidas no grdfico
n
Crescimento _ z P;(ty) = a;P(ty) + b; _
Demogrdfico Po = - () P;(t;) = a;P(t,) + b; Py(t) = a,P(t) + by
=

Quadro 2. Condicdes de uso dos métodos e dados utilizados

Método Condigées de uso Dados utilizados (IBGE)
Aritmético - Py; ty = 2010 Py;t, = 2020
Geométrico - Py; ty = 2010 Py t, = 2020
Po<P1<Py Py; ty = 2000
Taxa Decrescente de Crescimento Po.Py<Py? P;;t; = 2010
Equidistancia de tempo* P,;t, = 2020
Po<Pi<Py Py; to = 2000
Crescimento Logistico Po.Pa<Py? P;ty = 2010
Equidistancia de tempo* Py;t, = 2020
Linha Tendéncia - Todos os dados do Censo (IBGE)
Crescimento Demogréfico - P(ty);ty =2010  P(t));t; = 2021

A projecdo foi realizada para o municipio de Juruti e distritos,
considerando suas areas urbanas e rurais, e para as localidades rurais
identificadas. Inicialmente, foi definido o método de projegdo mais adequado
para o municipio e, apés esta definicdo, o método foi replicado para os distritos

e localidades rurais.
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2.1.1 Municipio de Juruti

Para a aplicacdo de cada método, foram coletados dados populacionais dos
censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (Tabela 01) e com eles

foram obtidas as variagdes de crescimento populacional anual (Tabela 02).

Tabela 1. Dados populacionais de Juruti (IBGE)

e, Populagéo (habitantes)

Total Urbana Rural
1970 18.684 3.072 15.612
1980 22.602 5.048 17.554
1991 23.262 7.973 15.289
2000 31.198 10.780 20.418
2010 47.086 15.852 31.234
2021 59.961M 20.187@ 39.774@

(1) Estimativa IBGE. (2) Para segregar a populagdo urbana e rural da estimativa do IBGE (2021), adotou-se a
mesma proporgao urbano/total e rural/total em 2010, ano do ultimo censo realizado. Ressalta-se que o Censo
2022 n&o teve seus resultados divulgados até a presente data, estando a divulgagédo final, prevista para
abril/2023. Portanto, estas premissas foram necessarias para a realizagdo das projegdes.

Tabela 2. Crescimento populacional anual de Juruti (IBGE)

Taxa de crescimento anual (%)

Periodo
Total Urbana Rural
1970 — 1980 2,10% 6,43% 1,24%
1980 — 1991 0,27% 5,27% -1,17%
1991 - 2000 3,79% 3,91% 3,73%
2000 - 2010 5,09% 4,71% 5,30%

Obedecendo as condi¢cdes de uso cada método, e utilizando os dados do
IBGE (Tabela 1) apontados no Quadro 2, a populacdo total, urbana e rural foi
projetada ao longo do horizonte de planejamento. Os resultados est@o dispostos
na Tabela 3 e foram comparados visualmente entre si na Figura 1.
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Tabela 3. Projecéo populacional de Juruti

Populagéo Total Populagdo Urbana Populagéo Rural

Métodos Métodos Métodos

Cresc. Linha Cresc. : 1 Cresc. Linha Cresc.

Logist. Tend. Demog.

Taxa Taxa

Decresc.
Cresc. Cresc. Cresc.

2021 60.147 60.301 58.576 59.834 66.365 59.961 20.249 20.301 19.728 20.159 21.834 20.187 39.898 40.000 38.849 39.676 44.531 39.774
2022 61.335 61.672 59.288 60.654 68.483 60.874 20.649 20.763 19.978 20.452 22.449 20.494 40.686 40.910 39.310 40.204 46.034 40.380
2023 62.522 63.075 59.957 61.421 70.647 61.770 21.049 21.235 20.216 20.729 23.074 20.796 41.473 41.840 39.743 40.696 47.573 40.975
2024 63.710 64.510 60.587 62.138 72.858 62.648 21.449 21.718 20.441 20.990 23.708 21.091 42.261 42792 40.149  41.153 49.150 41.557
2025 64.897 65977 61.179 62.805 75.115 63.506 21.848 22.212 20.653 21.235 24.352 21.380 43.049 43.765 40.529 41.576 50.763 42.126
2026 66.084 67.477 61.736 63.426 77.419 64.343 22.248 22.717 20.855 21.466 25.005 21.662 43.836 44.760 40.886 41.968 52.414 42.681
2027 67.272 69.012 62.261 64.003 79.769 65.157 22.648 23.234 21.046 21.682 25.668 21.936 44.624 45778 41.221 42.331 54.101 43.221
2028 68.459 70.581 62.754 64.538 82.166 65.948 23.048 23.762 21.227 21.885 26.341 22.202 45.412 46.819 41.535 42.666 55.826 43.746
2029 69.647 72.187 63.219 65.083 84.610 66.715 23.447 24.302 21.398 22.074 27.023 22.460 46.199 47.884 41.829 42.974 57.587 44.255
2030 70.834 73.828 63.656 65.491 87.100 67.458 23.847 24.855 21.561 22.251 27.715 22.710 46.987 48.973  42.105 43.258 59.385 44.748
2031 72.021 75507 64.067 65914 89.636 68.175 24.247 25420 21.714 22416 28.416 22.952 47.775 50.087  42.364 43.519 61.220 45.223
2032 73.209 77.225 64.453 66.305 92.219 68.864 24.647 25999 21.860 22.570 29.127 23.184 48.562 51.226 42.607 43.758 63.092 45.681
2033 74.396 78981 64.817 66.665 94.848 69.526 25.046 26.590 21.998 22.714 29.847 23.407 49.350 52.391 42.834 43.978 65.001 46.119
2034 75.584 80.777 65.160 66.996 97.524 70.160 25.446 27.195 22.128 22.847 30.577 23.620 50.138 53.583 43.048 44.180 66.947 46.540
2035 76.771 82.614 65482 67.301 100.247 70.766 25.846 27.813 22.252 22.971 31.317 23.824 50.925 54.801 43.248 44.364 68.930 46.942
2036 77.958 84.493 65785 67.581 103.016 71.345 26.246 28.446 22.369 23.085 32.066 24.019 51.713 56.048 43.436 44.533 70.949 47.326
2037 79.146 86.415 66.070 67.839 105.831 71.895 26.645 29.093 22.480 23.192 32.825 24.204 52.501 57.322 43.612 44.687 73.006 47.691
2038 80.333 88.380 66.338 68.075 108.693 72.417 27.045 29.754 22.585 23.291 33.594 24.380 53.288 58.626 43.777 44.828 75.099 48.037
2039 81.521 90.390 66.591 68.292 111.602 72910 27.445 30.431 22.685 23.382 34.372 24.546 54.076 59.960 43.932 44957 77.230 48.364
2040 82.708 92446 66.828 68.491 114.557 73.374 27.845 31.123 22.779 23.467 35.159 24.702 54.863 61.323 44.077 45.075 79.397 48.672
2041 83.895 94.549 67.052 68.674 117.558 73.810 28.244 31.831 22.868 23.545 35.956 24.849 55.651 62.718 44.213 45.182 81.602 48.961
2042 85.083 96.699 67.262 68.841 120.606 74.218 28.644 32.555 22.953 23.617 36.763 24.986 56.439 64.144 44341 45280 83.843 49.231

Cresc.
Logfst.

Aritm. Geom. Decresc. 5 Geom. Decresc.

Logist. Tend. Demog.
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Figura 1. Comparacéo gréfica da projecéo populacional.

Elaborado por RPG REINFRA.

Ao comparar os métodos de projecdo utilizados, por meio das tabelas e

gréficos supracitados, verificou-se que:

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB

PLANO MUNICIPAL
QaQ de Saneamento Bdsico Versdo n.2 001/22




Pagina |20

I. O método da ‘Linha de Tendéncia (Excel)’, embora tenha obtido
boa correlagéo de curvas polinomiais no tocante a populagéo total,
urbana e rural, com R2 acima de 0,92, apresentou o maior
crescimento dentre todos os métodos utilizados, especialmente em
relacdo a populagdo rural. Além deste, os métodos ‘geométrico’ e
‘aritmético’ também apresentaram crescimentos elevados ao longo
do horizonte de planejamento.

[I.  Os métodos ‘Taxa Decrescente de Crescimento’ e ‘Logistico’,
apresentaram os menores crescimentos populacionais em
comparagdo aos outros métodos utilizados.

. O método ‘Crescimento Demogréfico (IBGE)’ expressou valores de
crescimento intermedidrios quando comparados aos outros
métodos;

IV. Ao analisar o crescimento anual da populagéo total ao longo do
horizonte de planejamento (2025 — 2044) de cada método, tem-se
que:

e Método Aritmético: 1.187 habitantes/ano

e Método Geométrico: 1.851 habitantes/ano

e Método Taxa Decrescente de Crescimento: 340
habitantes/ano

e Método Logistico: 333 habitantes/ano

e Método Linha de Tendéncia (Excel): 2.722 habitantes/ano

¢ Método Crescimento Demogrdfico: 602 habitantes/ano

Cruzando essas informagdes com o crescimento anual da populagéo total,
conforme horizonte de tempo dos censos do IBGE (1970 — 2010), que por sua
vez, apresentou um crescimento de 710 habitantes/ano, verificou-se que o
método que apresentou crescimento mais préoximo a este, foi o método de
Crescimento Demogrdfico (IBGE). Analisou-se também o crescimento anual da
populacéo total considerando apenas os censos do IBGE do periodo (1991 —
2010), sendo este o horizonte correspondente ao deste projeto (20 anos), e
obteve-se um crescimento de 1.254 habitantes/ano, valor préximo do constatado

pelo método Aritmético.
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E importante ressaltar que o crescimento anual dos censos varia bastante
no decorrer dos anos, dessa forma optou-se por adotar o método de Crescimento
Demogrdfico (IBGE), por apresentar crescimento anual préximo do observado ao
longo de todos os anos dos censos anteriores, permitindo uma maior seguranca
e um crescimento mais moderado ao longo dos anos.

Um ponto relevante acerca da populacdo urbana e rural se dd em virtude
da incompatibilidade das bases de dados entre IBGE e Prefeitura Municipal. A
malha de setores censitérios (IBGE, 2010; IBGE 2021), considerou que a drea
urbana do municipio de Juruti encontra-se apenas no Distrito Sede (Figura 2).
Além disso, ndo consta divisdo distrital. Dessa forma, a populacdo urbana do

censo IBGE 2010 é referente apenas ao Distrito Sede.
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Figura 2. Areas urbanas segundo IBGE nos anos 2010 e 2021.
Adaptado RPG REINFRA

Entretanto, segundo a Prefeitura Municipal, o municipio possui 4 distritos:
Sede, Juruti Velho (Muirapinima), Tabatinga e Castanhal (Figura 3). Com excecéo
do Distrito Sede, que possui drea urbana consolidada, os outros 3 distritos,

possuem vilas-sede que, a nivel de planejamento, serdo consideradas como dreas
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urbanas. Nesse interim, a Prefeitura disponibilizou arquivo com extenséo shapefile

contendo o quantitativo atual (2022) de populagdo referente as vilas sedes dos
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Figura 3. Divisdo distrital e dreas urbanas e rurais segundo IBGE nos anos 2010 e 2021

Dessa forma, um ajuste para corrigir a populacdo urbana e rural do
municipio, tornou-se necessdrio, realocando um quantitativo de populagéo rural
para a populagdo urbana. Esse ajuste foi realizado da seguinte forma: i) A partir
do quantitativo de populacdo das vilas sede (3.738 habitantes em 2022),
projetou-se um crescimento anual similar ao observado para a populagdo urbana
do municipio; ii) Com esta proje¢@o, somou-se ano a ano a populacéo urbana

obtida e subtraiu-se o mesmo quantitativo ano a ano & populacdo rural. Os

resultados encontram-se na tabela a seguir.

Tabela 4. Proje¢do populacional para populacdo de Juruti (ajustada)

Ano |_Pop- | Cresc. Nl Pop. | Ajuste | Cresc. [l Pop. | Ajuste | Cresc.
a.a (%) Urb. Urb. Anual (%) [ Rur. | Rur | Anual (%)

2021 59.961 1,58% 20.187 20.187 1,58% 39.774 39.774 1,58%
2022 60.874 1,52% 20.494  24.232 20,04% 40.380 36.642 -7,87%
2023 61.770 1,47% 20.796  24.589 1,47% 40.975 37.182 1,47%
2024 62.648 1,42% 21.091 24.938 1,42% 41.557 37.710 1,42%
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o | fop. | Cresc. [ Pop. | Auste | Cresc. [ Pop. | Ajuste | Cres.
e .0 (% anval ) [ Rt | Rur | Anval (%

2025 63.506 1,37% 21.380 25.280 1,37% 42.126 38.227 1,37%
2026 64.343 1,32% 21.662 25.613 1,32% 42.681 38.730 1,32%
2027 65.157  1,27% 21.936 25.937 1,27% 43.221 39.220 1,27%
2028 65948 1,21% 22.202 26.252 1,21% 43.746 39.696 1,21%
2029 66.715 1,16% 22.460 26.557 1,16% 44.255 40.158 1,16%
2030 67.458 1,11% 22.710 26.853 1,11% 44.748 40.605 1,11%
2031 68.175 1,06% 22.952 27.138 1,06% 45.223 41.037 1,06%
2032 68.864 1,01% 23.184  27.413 1,01% 45.681 41.452 1,01%
2033 69.526 0,96% 23.407  27.676 0,96% 46.119 41.850 0,96%
2034 70.160 0,91% 23.620 27.928 0,21% 46.540 42.232 0,91%
2035 70.766 0,86% 23.824 28.170 0,86% 46.942 42.597 0,86%
2036 71.345 0,82% 24.019  28.400 0,82% 47.326 42.945 0,82%
2037 71.895 0,77% 24.204  28.619 0,77% 47.691 43.276 0,77%
2038 72.417 0,73% 24.380 28.827 0,73% 48.037 43.590 0,73%
2039 72910 0,68% 24.546 29.023 0,68% 48.364 43.887 0,68%
2040 73.374  0,64% 24.702  29.208 0,64% 48.672 44.166 0,64%
2041 73.810 0,59% 24.849  29.381 0,59% 48.961 44.429 0,59%
2042 74.218 0,55% 24986 29.543 0,55% 49.231 44.674 0,55%

2.1.2 Distritos

A partir do método de projecdo populacional escolhido para o municipio,
foi possivel projetar a populacdo para cada um dos 4 distritos de Juruti.

Embora néo conste no IBGE, a Prefeitura Municipal, forneceu a populacéo
total do censo de 2010 segregada por Distrito. Com esses valores, foi calculada
a proporc¢do da populacdo total do Distrito em relagéo a do municipio: Sede
(67%), Juruti Velho (18%), Tabatinga (8%), Castanhal (7%). Essas proporcdes
foram multiplicadas pelos quantitativos de populagéo total do municipio dispostos

na Tabela 4.
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Para segregar a populagéo urbana e rural dos distritos, prosseguiu-se de
duas formas: i) Distrito Sede; ii) Distritos Muirapinima, Tabatinga e Castanhal.

No Distrito Sede (2010), a populag¢éo urbana é igual a populacdo urbana
do municipio, considerando que para o IBGE, sé existe um Unico Distrito. J& a
populagdo rural foi obtida através da subtracdo entre populagéo total e urbana.
A partir disso, a projecdo para a populacdo urbana e rural do Distrito pdde ser
realizada segundo a mesma metodologia adotada para a populacdo total
explicada anteriormente. A Tabela 5 apresenta um resumo dos dados

populacionais para o Distrito Sede.

Tabela 5. Dados populacionais referentes ao Distrito Sede

Populagédo (hab)
ol Ubana | i |

2010 316330 15.852@ 15.7814)
Sede 2022 40.896“ 20.4944 20.402%
2044 49.860“ 24986 24.874%

(1) Dado fornecido pela Prefeitura Municipal; (2) Dado fornecido pelo censo IBGE (2010), que considerou sé
existia populagdo urbana no distrito sede do municipio, portanto, populagdo urbana do municipio é igual a
populacdo do Distrito Sede. (3) Obtido através da subtragdo entre a populacdo total e a populagado urbana.
(4) Projecgéo.

J& para os distritos de Juruti Velho (2010), Tabatinga (2010) e Castanhal
(2010), nGo houve dados referentes a populagéo urbana e rural. Entretanto,
houve dados de populacdo urbana para o ano de 2022 advindas da Prefeitura
Municipal. Com isso, a populacéo urbana de cada distrito foi projetada adotando
o mesmo crescimento anual do municipio, e a populacdo rural foi obtida por meio
da subtracdo entre populacéo total e urbana. As tabelas a seguir apresentam um

resumo dos dados populacionais de cada um destes distritos.

Tabela 6. Dados populacionais referentes ao Distrito Muirapinima

Populagdo (hab)
C towl | Ubama |

2010 8.258M . -
Juruti Velho 2022 10.676“ 2,021 8655
2044 13.016" 2464 105524

(1) Dado fornecido pela Prefeitura Municipal; (2) Dado fornecido pelo censo IBGE (2010), que considerou sé
existia populagdo urbana no distrito sede do municipio, portanto, populagdo urbana do municipio é igual a
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populagdo do distrito sede. (3) Obtido através da subtragdo entre a populagao total e a populagdo urbana.
(4) Projecao.

Tabela 7. Dados populacionais referentes ao Distrito Tabatinga

Populagédo (hab)
C ow [ b

2010 37010 . -
Tabatinga 2022 4.785% 8870 3.898¢
2044 5.834@ 10814 4.752%

(1) Dado fornecido pela Prefeitura Municipal; (2) Dado fornecido pelo censo IBGE (2010), que considerou sé
existia populagdo urbana no distrito sede do municipio, portanto, populagdo urbana do municipio é igual a
populagdo do distrito sede. (3) Obtido através da subtragdo entre a populagdo total e a populagéo urbana.
(4) Projecao.

Tabela 8. Dados populacionais referentes ao Distrito Castanhal

Populacdo (hab)
ol b | i |

2010 3.494M

Castanhal ..
2022 45174 830M 3.687
2044 5507¢ 10124 4.495%

(1) Dado fornecido pela Prefeitura Municipal; (2) Dado fornecido pelo censo IBGE (2010), que considerou sé
existia populagdo urbana no distrito sede do municipio, portanto, populagdo urbana do municipio é igual a
populacédo do distrito sede. (3) Obtido através da subtragdo entre a populagdo total e a populagdo urbana.
(4) Projecao.

Os resultados de projecdo populacional obtidos para cada Distrito podem

ser visualizados na Tabela 9.
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Tabela 9. Projecdo populacional dos distritos de Juruti

Distrito Sede Distrito Juruti Velho Distrito Tabatinga Distrito Castanhal

2022 40896 20494 20402 2022 10676 2021 8655 2022 4785 887 3.898 2022 4517 830 3687
2023 41498 20796 20703 2023 10.833 2051 8783 2023 4855 900 3.955 2023 4584 842 3741

2024 42088 21091 20997 2024 10987 2080 8907 2024 4924 913 40Mm 2024 4649 854 3795
2025 42664 21380 21284 2025 11138 2108 9.029 2025 4992 925 4066 2025 4712 866 3.847
2026 43226 21662 21565 2026 11284 2136 9148 2026 5057 938 4120 2026 4775 877 3897
2027 43773 21936 21837 2027 1427 2163 9.264 2027 5121 949 4172 2027 4835 888 3947
2028 44305 22202 22103 2028 11566 2189 9377 2028 5184 961 4223 2028 4894 899 3994
2029 44820 22460 22360 2029 1701 2215 9.486 2029 5244 972 4272 2029 4951 910 4041
2030 45319 22710 22609 2030 11831 2240 9.59 2030 5302 983 4319 2030 5006 920 4086
2031 45801 22952 22849 2031 1957 2263 9693 2031 5359 993 4365 2031 5059 930 4129
2032 46264 23184  23.080 2032 12078 2286 9.791 2032 5413 1003 4409 2032 5110 939 417

2033 46.708 23407 23302 2033 12194 2308 9.885 2033 5465 1013 4452 2033 5159 948 421

2034 47134 23620 23514 2034 12305 2329 9.975 2034 5515 1022 4492 2034 5206 957 4250

2035 47542 23824 23718 2035 1241 2349 10.062 2035 5562 1031 4531 2035 5.251 965 4286
2036 47931 24019 23912 2036 12513 2369 10144 2036 5608 1040 4568 2036 5294 973 4321
2037 48300 24204 24096 2037 12609 2387 10.222 2037 5651 1048 4603 2037 5335 980 4355
2038 48651 24380 2427 2038 12701 2404 10.296 2038 5692 1055 4637 2038 5374 987 4386
2039 48982 24546 24436 2039 12787 2421 10366 2039 5731 1062 4668 2039 5410 994 4416
2040 49294 24702 24592 2040 12868 2436 10.432 2040 5767 1069 4698 2040 5445 1000 4444
2041 49587 24849 24738 2041 12945 2450 10.494 2041 5802 1075 4726 2041 5477 1.006 447
2042 49860 24986 24874 2042 13016 2464 10.552 2042 5834 1081 4752 2042 5507 1012 4495
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2.1.3 Comunidades Rurais

No mesmo arquivo enviado pela Prefeitura Municipal que continha
informacdes da populagdo urbana das vilas sedes dos distritos, constava também
informagdes populacionais de 153 localidades rurais espalhadas no municipio,
referentes ao ano de 2022. Com os quantitativos de populacdo atual de cada
localidade, foi possivel realizar a projeco adotando o mesmo crescimento

populacional do municipio ao longo do horizonte de planejamento. Os resultados

encontram-se no APENDICE |.
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Figura 4. Comunidades rurais de Juruti
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3 ESTUDOS PROSPECTIVOS

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Juruti se configura como um
instrumento de gestdo deste importante setor, que é base para a qualidade de
vida da populag¢éo e para a qualidade ambiental deste municipio emblematico
para todo o estado do Pard. O resultante plano de agdes fomentard a execugdo
de acdes estratégias para os quatro eixos dos servigcos de saneamento, orientando
o municipio e os prestadores de servigo para que se possam cumprir com as metas
estabelecidas em Gmbito nacional e estadual, bem como com as metas especificas
da municipalidade. O alcance dos objetivos do PMSB nédo é apenas amplo em
seus eixos de atuacdo (dgua, esgoto, residuos e drenagem), mas também em sua
abrangéncia temporal; é instrumento de planejamento para um horizonte de vinte
anos. Esse horizonte que se inicia no presente, se estende até 2042, trazendo
quatro recortes de tempo para o balizamento de suas acdes, como detalhado no

quadro abaixo.

Quadro 3. Recortes temporais do PMSB Juruti.

MEDIO

IMEDIATO OU ‘ TONGO

EMERGENCIAL clae

Até o 32 ano

Entre o 42 e 82 ano

Entre 0 92e 12

Entre o 132 e 202

ano
Entre os anos de Entre os anos de Entre os anos de Entre os anos de
2023 e 2025 2026 e 2030 2031 e 2034 2035 e 2042

Intervalo de 3 anos

Intervalo de 5 anos

Intervalo de 4 anos

Intervalo de 8 anos

Dessa forma, deve-se analisar como se dard o desenrolar das atividades
que interferem no territério de planejamento e gestdo do saneamento ao longo
desse prazo e, com isso, ter a possibilidade de antecipar as condi¢es futuras no
municipio de Juruti. Nesse caso, utiliza-se a técnica de cenarizagdo, pois os
cendrios permitem que se organizem agdes e os investimentos sejam conduzidos
na perspectiva de aperfeicoar os resultados e favorecer a construgcdo do futuro
desejado produzindo elementos fundamentais ao planejamento estratégico.
Como menciona Buarque, 2023: “Estudos prospectivos constituem parte
importante do processo de planejamento, na medida em que oferecem uma
orientagdo para as tomadas de decisdes sobre iniciativas e acdes para a

construcdo do futuro almejado pela sociedade e pelas empresas.” A linha de
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conduta da metodologia de antevisGo do futuro técnico e politica é uma pratica
de mobilizacdo e participagdo social, onde diversas questdes se equilibram para
a tomada de decisdes, planejamento e definicdo de futuros, alternativos ou
desejados, onde os atores sociais e os agentes puUblicos estejam realmente
comprometidos, visto que, o projeto foi elaborado de forma coletiva (BUARQUE,
2003). Logo, é necessdrio que o cendrio seja definido de forma integrada para
que seja eficaz e néo se torne um exercicio académico.

Neste prognéstico, assim, almeja-se identificar as questdes mais relevantes
das dindmicas do municipio de Juruti como forma de dimensionar seus
rebatimentos no planejamento das estruturas e demandas dos servicos de
saneamento bdsico em seus quatro eixos. Essa andlise se d& a partir das
perspectivas para as dimensdes nacional, estadual e local, ressaltando seus
elementos modificadores, quer sejam forgas propulsoras ou restritivas, ou mesmo
varidveis condicionantes.

A identificacdo das dindmicas do futuro utiliza de dados de estudos de

planejamento amplos e recentes que abordam o municipio, quais sejam:

- Plano de Gestdo Integrada dos residuos sélidos do Estado do Paré;
- Zoneamento Ecolégico-Econémico do Estado do Parg;

- Plano Estadual de Saneamento Bdsico do Pard;

A elaboracdo dos cendrios, por fim, reflete um conjunto de possibilidades,
permitindo racionalizar a tomada de decisGo em relacdo &s demandas pelo
abastecimento de dgua, provisGo de esgotamento sanitdrio, manejo de residuos

sélidos e provisdo de drenagem e manejo de dguas pluviais.

3.1 Dimensdo Nacional e Macroecondmica

Segundo os Termos de Referéncia da Fundagdo Nacional da Sadde
(FUNASA, 2018) para a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Bésico,
o capitulo de cendrios se inicia pelo estudo de hipéteses sobre a dimenséo
nacional e sua relagdo com os servicos de saneamento bdsico, abrangendo os
seguintes &mbitos: o perfil do estado; a predomindancia das politicas pidblicas; e

o tipo de relagdo federativa instituida. Esse quadro de andlise sobre a natureza
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politica e econdmica complementa o quadro que observa o nivel de obediéncia
a legislagdo vigente. Nomeadamente, tém-se hipdteses sobre o direcionamento
dos investimentos no setor, politica de inducdo segundo o que estabelece a
legislaggo em vigor, e desenvolvimento do setor (consércios publicos,
capacitagdo, tecnologias apropriadas). O quadro abaixo replica o quadro trazido

por FUNASA (2018).

Quadro 4. Cendrio de referéncia nacional para a gestdo dos servicos de saneamento bdsico em
Juruti.

Condicionantes Hipétese 1 Hipétese 2 Hipotese 3
DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL
Natureza politica e econémica desse Estado

Perfil do Estado Provedor/desenvolvimentista Minimo/privatizacdo

Politicas de Estado
continuas e estdveis entre
mandatos

Programas, projetos
sem vinculagdo com
politicas

Predomindncia de
politicas publicas

Precdria atuagdo
descentralizada da
unido

Bom nivel de cooperacéo e
fomento a sistemas
nacionais

Tipo de relacéo
federativa instituida

DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BASICO

Nivel de obediéncia & legislacdo vigente

Direcionamento dos
investimentos no
setor.

Fomento &
privatizacdo

Predominante para agentes
pUblicos

Politica de inducdo
segundo o que
estabelece a
legislacdo em vigor
Desenvolvimento do
setor: Consércios

publicos, Fomento nos 3 tipos de
capacitagdo, agoes
tecnologias
apropriadas.
Fonte: Adaptado de BRASIL, 2018.

Satisfatério Eficiente

Nenhum fomento

Sob a perspectiva macroeconémica nacional, a gestdo do Governo Federal
vinha adotando, até 2022, medidas no sentido de promover maior participacdo

do setor privado nos projetos de desenvolvimento do Brasil. Observa-se, no Novo
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Marco Legal do Saneamento Bésico, incentivos para a privatizagdo do setor com
a justificativa de uma resolucéo para os problemas enfrentados pelo Estado. E
provavel que este perfil regulador deva permanecer, visto que, o Estado
dificilmente conseguiria a universalizagéo do servico, previsto para 2033, sem o
apoio do setor privado.

Em relacGo as politicas publicas, 92,8% das politicas catalogadas néo
possuem indicag@o de revogacdo ou fim de vigéncia (IPEA, 2022) e muitas delas
ndo estGo mais em vigor. Conclui-se, portanto, que muitas delas foram
descontinuadas ou substituidas. Neste caso, as politicas tendem a ser instaveis e
dependentes de mudancas de governo. O nivel de cooperacéo entre as
instituicdes também se encaminha para um bom nivel de cooperacdo, porém,
sem fomento.

Quanto ao nivel de obediéncia a legislagéo vigente, pressupde que, o novo
marco regulatério impulsione os investimentos relacionados & melhoria do
saneamento. No entanto, é vdélido pontuar que para cumprir as metas de
universalizagdo é necessdria a atuag@o conjunta entre a UniGo, o Estado e
Municipios.

Portanto, para a dimensao nacional o cendrio de referéncia escolhido para

os proximos vinte anos foi hipdtese 2, logo, um cendrio regular.

3.2 Dimenséo Estadual

Para a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Bdésico, é
necessdrio seguir com uma andlise de hipdteses quanto & atuacdo do governo
estadual. Essa andlise segue os Termos de Referéncia da Fundacdo Nacional da

Sadde (FUNASA), o quadro abaixo, replica o quadro trazido por FUNASA (2018).
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Quadro 5. Estudo de cendrio da dimensdo estadual.

Condicionantes ‘ Hipétese 1 | Hipétese 2 Hipétese 3

DO GOVERNO ESTADUAL
Atuacéo do Governo Estadual no Setor
Organizagdo do setor no nivel estadual, por meio
da elaboracéo de programas, planos, projetos e
estudos observada e respeitada a titularidade
municipal.

Regular Insuficiente

Nivel de cooperagdo e de apoio ao municipio por
meio de acdes estruturantes: capacitagdo,
assisténcia técnica, des. Institucional e tecnolégico.

Regular Deficiente

Atuagdo no setor segundo uma  visdo
ambientalmente  sustentdvel, observada e
respeitada a titularidade municipal na matéria.

Inexistente

Nivel de aplicacdo de recursos financeiros no| Adequagdo &s

B 3 : Regular
setor, observada a legislacdo vigente. necessidades 9

Fonte: Adaptado dos Termos de Referéncia da FUNASA (2018).

Quanto a andlise da atuacdo do governo estadual no setor de saneamento
bésico, o estado possui satisfatéria organizacdo no setor, que conta com
programas, planos, projetos e estudos observada e respeitada a titularidade
municipal, como por exemplo o Plano de Saneamento Bdsico Integrado para o
Estado do Paré.

Para o segundo &mbito de andlise, que julga o nivel de cooperacéo e de
apoio ao municipio por meio de agdes estruturantes (tais como capacitacdo,
assisténcia técnica, desenvolvimento institucional e tecnolégico), deve-se
considerar a hipétese nimero dois, classificado como bom, uma vez que existem
investimentos no planejamento do estado incluindo o municipio em particular.

O ambito de atuacdo no setor segundo uma visdo ambientalmente
sustentdvel, observada e respeitada a titularidade municipal na matéria, o estado
conta com a criacdo do Fundo da Amazénia Oriental que é uma estratégia de
financiamento ambiental de colaboracdo privada ao alcance das metas de
politicas pUblicas de meio ambiente e desenvolvimento no estado do Pard. A
execucdo prdtica dessa politica pdblica tem avancado no estado de maneira
geral, no entanto, necessita de amplo investimento no municipio em questao,
considerando que é regular e ndo satisfatéria, hipétese dois.

No dmbito do nivel de aplicagdo de recursos financeiros no setor,

observada a legislacdo vigente, a Lei Estadual n® 7.731/2013 tem por finalidade
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disciplinar o planejamento, os investimentos, a prestacdo de servigo, a regulacdo
e o controle social dos programas, agdes, projetos, obras, atividades e servicos
de saneamento bésico no Estado do Pard, respeitadas as atribuicbes e
competéncias constitucionais dos entes federados.

No entanto, uma consulta aos convénios de receita de Juruti junto ao
Governo do Estado, por meio do portal da transparéncia do municipio, revela
que ndo houve nenhum com foco nos servicos e saneamento bdsico em 2022,
foram encontrados apenas repasses para a construcéo do centro de esporte e
lazer e construc@o de estddio, considerando a insuficiéncia de recursos para o
saneamento, no caso a hipbtese trés. Para a dimenséo estadual o cendrio de
referéncia escolhido para os préximos vinte anos foi hipétese 1, logo, um cendrio

bom.

3.3 Dimensdao Local

De acordo com Termos de Referéncia da Fundagdo Nacional da Sadde
(FUNASA) para a elaboragé@o de Planos Municipais de Saneamento Bdsico, além

das dimensdes nacional e estadual, enfocar a dimensédo local em sua relagéo ao

setor de saneamento bésico. O quadro abaixo, replica o quadro trazido por

FUNASA (2018).

Quadro 6. Estudo de cendrios da dimensdo Local e dmbito da natureza politica do Executivo
Municipal.

Condicionantes ‘ Hipétese 1 ‘ Hipdtese 2 Hipdtese 3
DO PODER PUBLICO MUNICIPAL
Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Pblica

Participagéo social

Atuacdo do poder publico local ha economia do

Satisfatéria Deficiente

municipio
Capacidade Defl;l:grlo
Capacidade de gestdo econémica da Prefeitura apenas de | . P
. investimentos
reposicéo . .
e reposicdo
Relacdo com o poder Legislativo Municipal Pl em Gomflihosen
construgdo

Fonte: Adaptado dos Termos de Referéncia da FUNASA (2018).
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Quadro 7. Estudo de cendrios da dimensdo Local e mbito da capacidade de gestéo dos servicos
de saneamento bésico

Condicionantes ‘ Hipétese 1 ‘ Hipétese 2 Hipdtese 3

DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR

Capacidade de Gestao dos Servicos de Saneamento Bdsico

Capacidade de planejamento participativo e

. Estavel Em construcéo Inexistente
integrado

Nivel de regulacdo piblica e de fiscalizagdo dos
servicos (existéncia e atendimento & Pleno Parcial Inexistente
legislacdo/integralidade)

Capacidade de prestacéo dos servicos (qualidade Safisttoria {boa Regular (néo 'lc.!enfe
L e atende aos 4 (precéria para
e aplicagdo aos 4 componentes) atende a 1)
componentes) os 4)
Exercicio do controle social Censelidode./ Em construgéo Inexistente

instituido

Fonte: Adaptado dos Termos de Referéncia da FUNASA (2018).

Em nivel municipal, hd a Secretaria Municipal de Integracgo Comunitéria,
que atua na participag@o social, principalmente na drea rural do municipio,
facilitando a comunicacdo para o atendimento das demandas de abastecimento
de dgua para 222 comunidades. A prefeitura atua de forma regular na economia
do municipio, existe articulagdo com a mineradora atuante no municipio, no
entanto hd atrasos nos cumprimentos de metas acordadas entre as partes.

Hé& capacidade de gestdo econémica da prefeitura para investimentos e
reposi¢do, considerando as melhorias e planejamento para o municipio. Quanto
a relagdo com o Poder Legislativo Municipal é positiva consolidada dentro do que
é necessdrio para atender as demandas do municipio, inclui a agilidade na
elaboracdo e aprovag¢do de documentos legais referente a elabora¢do do PMSB.

Quanto a capacidade de gestdo dos servicos de saneamento bdsico, a
avaliagdo parte com base nos levantamentos realizados pelo diagnéstico. A
capacidade de planejamento participativo e integrado, pode ser considerada em
construcdo, ainda pela falta de atendimento acos quatro componentes do
saneamento, no entanto podemos considerar a busca por melhorias. O nivel de
regulagdo puiblica e de fiscalizagéo dos servigos é inexistente, haja vista a auséncia
de agéncias reguladoras para os servicos. Quando surgem problemas, trabalham
para sempre tentando resolver os problemas que vao surgindo, e ndo de forma

a prevenir esses problemas, também hd deficiéncia no quantitativo de
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funciondrios e falta de setorizacdo para alguns servicos, além da estruturacdo das
secretarias.

A capacidade de prestacdo dos servigos foi colocada como deficiente, visto
que hda precariedade no atendimento dos demais componentes e ndo existe
sistema de esgotamento sanitdrio coletivo. Levando em consideracdo os primeiros
eventos setoriais referente a elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento
Bdsico foi considerdvel a participagdo da populagdo e houve questionamentos
interessantes, por fim, o exercicio do controle social esté em constru¢éo, porém
necessita de amadurecimento por parte da sociedade. Para a dimens@o municipal
o cendrio de referéncia escolhido para os préximos vinte anos foi hipétese 2, logo,

um cendrio regular.

3.4 Cendrios do PMSB de Juruti

Os cendrios do PMSB foram desenvolvidos com o objetivo de esclarecer,
as variagdes e ocupacgdes populacionais. A concentracdo populacional dos
cendrios é determinada de acordo com prospectivas locais, avaliando as
dimensdes regionais. No entanto, atualmente ocorre muita variacéo na dindmica
populacional o que gera transtorno no fornecimento dos servicos de saneamento
bésico.

A situagdo econdmica é considerada, devido a dindmica populacional esté
ligada diretamente a temdtica, pois a mensuracdo corretas destas informacdes
evita o descontrole desta varidvel pelo setor de saneamento bdsico, que gera
transtornos na prestacdo de servicos dos quatro eixos, sendo necessdrio o seu
dimensionamento para executar o planejamento dos servicos de saneamento, os
cendrios e as possiveis variagoes.

A projecgdo de trés cendrios para a populagdo do municipio de Juruti, que
estd mais proxima do polo regional de Santarém, sofrendo influéncia também do
estado do Amazonas, devido proximidade com municipios amazonenses.
Também hé a predomindncia de empreendimentos minerdrios no municipio,
sendo responsdvel por boa parte da receita do municipio.

Os fatores que influenciom na mudanca das projecdes, que estdo fora do

controle da Prefeitura, s@o os investimentos minerdrios e o ordenamento territorial
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local. Sendo pardmetros analisados nos cendrios, dividido em Sede e Distritos do

municipio de Juruti.

3.4.1 Cendrio Populacional Tendencial

O cendrio tendencial para a populacdo de Juruti, foi projetado pela
empresa Y C de Oliveira Engenharia. As proje¢des tiveram como base o ano de
2010, dados referentes ao Ultimo censo demogrdéfico.

Em Juruti, o Festival das Tribos, e as festas, sGo geradores de demanda do
turismo, sendo um dos principais atrativos do municipio, sendo um pico
populacional que exerce pressdo sobre os servicos de saneamento bdsico.

O cendrio tendencial, as variagdes sazonais sGo mantidas fixas, sendo
utilizado o método de crescimento demogrdfico para realizar a projegdo,
conforme é possivel observar nas figuras a seguir, trazendo informacgdes sobre a

estimativa populacional na Sede e nos Distritos.

Populagdo Distrito Sede (Juruti)

50.400
49.600
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48.000
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45.600
44.800
44,000
43200
42.400
41600 I
40.800 I
40000 i
60 w@'ﬁ) g 3 m&% ’»@'b '»@:\ x@"b '»6@ AN '»QO’N '»6’% '»G?) w& '»8’ & '»6;\ '»6)’% WQO) I w

Figura 5. Projecdo populacional para a Sede.
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Populagdo Distrito Juruti Velho
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Figura 6. Projecéo populacional para o distrito de Juruti Velho
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Figura 7. Projecd@o populacional para o distrito de Tabatinga

5.600
5.400
5.200
5.000
4.800
4.600
4.400
4.200
4.000

N

av a” ™

\%
S

0"’(7

o o
A7 4D AYY A

66{’\6"%

Populagdo Distrito Castanhal

4 Co O W
Qv
N

’L’L’\r’\«

2V

PSS

5 0
& X S P
S S S S R I I N

v vy vy v

Figura 8. Projecdo populacional para o distrito de Castanhal
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3.4.2 Cendrios Populacionais Alternativos

A projecdo de cendrios populacionais alternativos foi realizada a partir
dos dados adquiridos na plataforma do IBGE, com as informagdes referente ao
Gltimo censo realizado no ano de 2010. Com base no exposto, foi elaborado dois
cendrios, A e B, com metodologias distintas, abrangendo possiveis alteracdes no
crescimento populacional, conforme é possivel comparar nas figuras a seguir, que

apresentam as informacgdes referente aos cendrios A e B para a Sede e os Distritos

do Municipio.
Projecdo Cendrios Sede Juruti
80.000
70.000
60.000
50.000
40,000 J ‘

2023-2025 2026-2030 2031-2034 2035-2042

B CendrioA M CendrioB

Figura 9. Projecdo cendrios para Sede.

Projecao de Cenarios Distrito de Juruti Velho
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Figura 10. Projecéo de cendrios para o distrito de Juruti Velho
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Projecdo de Cenarios Distrito de Tabatinga

10.000
9.000

8.000

7.000
6.000
5.000 ‘
4.000

2023-2025 2026-2030 2031-2034 2035-2042

HCendrioA MCendrioB

Figura 11. Projecdo de cendrios para o distrito de Tabatinga

Projecdo de Cenarios Distrito de Castanhal

9.000
8.500
8.000

7.500
7.000
6.500
6.000
5.500
5.000
4.500

4.000
2023-2025 2026-2030 2031-2034 2035-2042

HCendrioA MCendrioB

Figura 12. Projecdo de cendrios para o distrito de Castanhal

3.4.3 Resultados Agregados dos Cendrios

Os resultados agregados dos trés cendrios populacionais, divididos em
Sede e Distritos, estdo dispostos nas figuras a seguir, é possivel verificar a varia¢éo
populacionais de acordo com cada metodologia utilizada, tornando o futuro do
municipio de Juruti incerto, devido a alta dependéncia econémica dos

investimentos minerdrios.
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Sede Juruti
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Figura 13. Evolugdo Populacional para os trés cendrios nha Sede..

Distrito de Juruti Velho
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Figura 15. Evolucéo populacional para os trés cendrios do Distrito Tabatinga.
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Distrito de Castanhal
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Figura 16. Evolucdo populacional para os trés cendrios do Distrito Castanhal.

A populacdo total para a Sede e dos Distritos do Municipio de Juruti,
projetada até o ano de 2042 varia bastante de acordo com cada cendrio, no
entanto o que apresentou maior varia¢do foi o cendrio B, para todas as regides,

apresentando resultados acima dos Cendrios A e Tendencial.
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5 OBJETIVOS E METAS

A partir da metodologia apresentada foi possivel estabelecer 11 objetivos
adaptados de Funasa (2018), os quais representam a situagéo desejada no final

do horizonte de 20 anos do Plano. O Quadro a seguir apresenta os objetivos do

PMSB.

Quadro 8. Objetivos do PMSB de Juruti.

A universalizacdo do acesso ao saneamento bdsico e a melhoria da prestagéo dos servicos de

1 abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos e manejo de éguas
pluvidis;
O atendimento da populagdo rural, incluindo as dreas dispersas comunidades quilombolas,
2 indigenas e tradicionais, utilizando alternativas compativeis com suas caracteristicas socidais,

culturais e ambientais;

O atendimento das dreas onde mora a populacdo de baixa renda (favelas, ocupacdes
irregulares, assentamentos precdrios, entre outras denominacdes);

O desenvolvimento institucional do saneamento por meio de capacitacdo de gestores e técnicos
municipais sobre regularizacdo dos contratos, para o gestdo integrada e participativa;

A capacitagéo dos agentes sociais, no que toca & politica piblica e & gestdo dos servicos de
5 saneamento bdsico, incluindo conselheiros municipais, liderancas comunitérias, agentes de
salde, representantes de movimentos sociais, entre outros que existirem no municipio;

O fortalecimento da educacdo ambiental e da mobilizagéo social visando o combate ao
6 desperdicio, o consumo sustentdvel, o uso racional da &gua, o ndo geracdo, redugdo,
reaproveitamento e reciclagem dos residuos sélidos;

A implantacdo e/ou fortalecimento da coleta seletiva municipal com incluséo social dos
catadores de materiais recicldveis como agentes econdmicos e ambientais do manejo de
residuos sélidos;

A regulacdo publica e regulamentagdo municipal para disciplinar os demais geradores de
7 residuos sélidos (RCC, RSS, perigosos, comerciais em grande volume, efc.) e para implementar
a logistica reversa;

O controle e a reducdo de perdas nos sistemas de saneamento bdsico em operacdo no

8 municipio;
9 O controle e a vigildncia da qualidade da dgua para consumo humano (potabilidade e
informacdo ao consumidor);
O controle das condicdes de manejo de dguas pluviais por meio de retengdo do escoamento
10 das dguas superficiais, reducdo do nivel de impermeabilizagéo do solo, detencdo e

amortecimentos, revitalizacdo de fundos de vale, aproveitamento de dgua de chuva, entre
outras medidas;

A reestruturagéo da gestdo municipal do saneamento bdsico a verificagdo do cumprimento do
PMSB, tanto da parte do fitular quanto ao cumprimento das condicées para validagdo dos
1 contratos, quanto da parte dos prestadores de servicos; a politica de remuneracéo dos servicos,
estrutura de subsidios e par@metros para a definicdo de taxa e tarifa social; a insténcia de
participacdo e de controle social e sua forma de atuacdo também na fase de implementacdo
das acdes programadas, acompanhamento, avaliacdo reviséo do Plano.

Para o PMSB de Juruti foram definidas as metas graduais que expressam
os objetivos em termos de resultados e para isso sGo mensurdveis. Essas metas
foram baseadas em indicadores (FUNASA, 2018) e distribuidas ao logo do
horizonte de 20 anos. As metas sGo distribuidas:

¢ Imediata: até 3 anos (2023-2025);

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB

PLANO MUNICIPAL
Q§® de Saneamento Bdsico Versdo n.2 001/22




Pagina |43

e Curto prazo: entre 0 4° e 0 82 ano (2026-2030);
e Médio prazo: entre 0 92 e 0 122 ano (2031-2034);
¢ Longo prazo: entre o 13° e 202 ano (2035-2042).

A Tabela a seguir apresenta o quadro com o cendrio atual, as metas,
indicadores e a progressdo de realizagéio das metas. Destaca-se que foram

usadas cores para indicar o atingimento da meta ao longo dos anos, sendo:

0-79%
80-95%
> 95%
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Tabela 10. Metas e indicadores do PMSB.

Inexisténcia de Plano de Diretor de
Abastecimento de Agua

Elaboragéo de Legislacéo especifica

Elaboragéo e a aprovagéo pelo Legislativo

50%

Deficiéncia no sistema existente

Melhoria no sistema de abastecimento

% de edificacées regulares

25%

Pagina |44

50% 75%

Utilizacdo de Cacimbas, Cisternas e
Igarapés

Extingdio da disposicéo inadequada e
implantacdo de solucées alternativas

% de comunidades com Solugées Alternativas

25%

Desperdicios e ligagdes
clandestinas

Inexisténcia de Plano de Diretor de
Esgotamento Sanitdrio.

Legislagdio especifica e fiscalizagdo

Elaboragéo do Plano de Diretor de
Esgotamento Sanitério.

% de edificagdes regular

70%

Inexisténcia de Sistema de
Esgotamento Sanitdrio.

Atender 100% da populacéo da drea
urbana com rede de esgoto.

% da érea urbana com cobertura de rede de
coleta de esgoto sanitdrio.

50%

20%

Uso de Fossa Rudimentar,
langamentos em vias pUblicas e
corpo hidrico.

Extingdo da disposicéo inadequada e
implantagéo de solucées individuais.

% de domicilios em dreas isoladas com
sistema individual ambientalmente adequado
de tratamento de esgoto sanitdrio.

Falta de conhecimento sobre as
destinagées e tratamentos
adequados.

Néo existe mapeamento da rede de

100% da populagéo tenha conhecimento
sobre a destinagdo e tratamento correto

do esgoto.

Mapeamento, digitalizagéo e

% de moradores com destinagéo e tratamento
correto

% da rede de drenagem de dguas pluviais

drenagem de dguas pluviais de georreferenciamento de todo o sistema de mapsada 70%
todo o municipio drenagem no municipio P
Néo ha monitoramento Implantacdo da rede de monitoramento -
pluviométrico no municipio de ambiental para manejo de dguas pluviais Areas monitoradas 50%
Juruti
Componentes da rede de e . % de dreas com microdrenagem atendidas
5 Aumentar a eficiéncia do servico de - . ~ e
drenagem deteriorados e por agdes de limpeza e manutencdo 75%
o drenagem urbana :
obstruidos preventiva
Néo controle de dguas pluviais na | Aumentar o controle de dguas pluviais na | N° de alternativas implantadas para o controle 50%

fonte

fonte

de dgua na fonte
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Cumprimento do PMGIRS

Implantar o PMGIRS

Pagina |45

Disposicéo dos residuos a céu

50%

% da drea rural com coleta seletiva

aberto Elaborar Projeto e Instalar Aterro Sanitdrio Ne de Lixdes a céu aberto
Coleta e transporte de residuos . . ’ o . "
" . i Ampliar o sistema de coleta de residuos % de comunidades atendidas 50%
insuficiente na drea rural
0y 4 T
Auséncia de Coleta Seletiva Definir drea para implantagéo % da drea urbang) o cslefa saleflva 25%

Inexisténcia de Ponto de entrega
para residuos volumosos e
passiveis de LR

Criar Ecopontos para destinacéo de
residuos volumosos e LR

N.2 de ecopontos
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6 PROSPECTIVAS TECNICAS

6.1 SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Com base nos cendrios das proje¢des populacionais e metas estabelecidas,
foi projetado a demanda anual de dgua para toda a drea de planejamento das
acdes, que deverd acontecer no periodo de 20 anos. Contando com as metas
estabelecidas, de aumento no atendimento e reducdo das perdas na distribuicgo.

Para atender a demanda do Municipio de Juruti, nas necessidades atuais
e para as demandas futuras do sistema, é realizado proje¢éo do consumo de

dgua.

6.1.1 Projegdo de populagdo para as demandas de consumo de dgua

Com base nos dados do item 2.1 referente a projecdo populacional, foi
estimado a demanda de consumo de dgua, considerando o consumo médio para
cada habitante de 150,7 litros, de acordo com o consumo per capita médio do
SNIS 2021.

Na Figura 17 é possivel observar os dados da projecdo populacional e da

crescente demanda pelo consumo de dgua, para a Sede do Municipio de Juruti.

Projecao populacional e demanda de agua para o SAA da
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Figura 17. Gréfico da projecdo populacional e dados de consumo
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Na Figura 18 é possivel observar os dados da projecéo populacional e

também o aumento da demanda de dgua para o abastecimento humano, para

o Distrito de Juruti Velho.

Projecdo populacional e demanda de dgua para o SAA
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Figura 18. Gréfico da projecdo para o Distrito de Juruti Velho.
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J& a Figura 19, também traz a projecdo populacional ao longo dos anos,

além da demanda de dgua para consumo humano para Tabatinga.
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Figura 19. Grdfico projecdo para o Distrito de Tabatinga.
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A Figura 20, demonstra a proje¢do populacional e demanda de consumo

de dgua para a regido distrital de Castanhal.

Projecdo populacional e demanda de dgua para o SAA do
Distrito de Castanhal
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Figura 20. Gréfico proje¢do para o Distrito de Castanhal.

6.1.2 Cendrio Tendencial

O cendrio de Tendéncia, tem o objetivo de exemplificar como seré o
cendrio futuro caso a situacdo atual seja mantida, a Tabela 11 apresenta
informacdes referente a estimativa para o consumo de dgua, utilizando o método
do Crescimento Demogrdfico na regiGo da sede do Municipio de Juruti.

As metas s@o distribuidas considerando um periodo de 20 anos, sendo

classificado em:

imediata ou emergencial: até 3 anos
- curto prazo: entre 4 e 8 anos
- médio prazo: entre 9 e 12 anos

- longo prazo: entre 13 e 20 anos

ya

E realizado a projecdo do Cendrio Tendencial para o distrito de Juruti
Velho, Tabatinga e Castanhal, conforme exposto nas Tabela 12,Tabela 13 e

Tabela 14 respectivamente.
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Tabela 11. Projecdo da demanda para a populagéo Sede do Cendrio Tendencial.

JURUTI SEDE

Demanda

Indice de Populacéo Consumo per el ([ Méxima Didria

el Atendimento (%) Atendida (hab) capita (L/hab.dia)

Imediato 2023-2025 42.088 100 42.088 150,7 88,08 131,21
Curto 2026-2030 44.305 100 44.305 150,7 92,73 139,10
Médio 2031-2034 46.486 100 46.486 150,7 97 145,95
Longo 2035-2042 49.860 100 49.138 150,7 103 154,25

Tabela 12. Projecdo da demanda para a populagéo do Distrito de Juruti Velho do Cendrio Tendencial.
DISTRITO DE JURUTI VELHO

Prazo Populagao (hab) Indice de Populacéo Consumo per Demanda (L/s)
Atendimento (%) | Atendida (hab) | capita (L/hab.dia) Méxima Didria
L/s
Imediato 2023-2025 10.987 100 10.987 150,7 23 34,50
Curto 2026-2030 11.566 100 11.566 150,7 24,21 36,31
Médio 2031-2034 12.139 100 12.139 150,7 25,40 38,10
Longo 2035-2042 13.016 100 12.828 150,7 26,85 40,27

Tabela 13. Projecdo da demanda para a populagdo do Distrito de Tabatinga do Cendrio Tendencial
DISTRITO DE TABATINGA

Populacéo (hab) Indice de Populacao Consumo per Demanda (L/s) Demanda
Atendimento (%) Atendida (hab) capita (L/hab.dia) Méxima Didria
Imediato 2023-2025 4.924 100 4.924 150,7 10,31 15,46
Curto 2026-2030 5.184 100 5.184 150,7 10,85 16,27
Médio 2031-2034 5.439 100 5.439 150,7 11,38 17,08
Longo 2035-2042 5.834 100 5.749 150,7 12,03 18,05

Tabela 14. Projecdo da demanda para a populagéo do Distrito de Castanhal do Cendrio Tendencial
DISTRITO DE CASTANHAL

Prazo Populacéo (hab) Indice de Populacéo Consumo per Demanda (L/s) Demanda

Atendimento (%) | Atendida (hab) | capita (L/hab.dia)

Méxima Didria

Imediato 2023-2025 9,73 14,60
Curto 2026-2030 4.894 100 4.894 150,7 10,24 15,36
Médio 2031-2034 5.135 100 5.135 150,7 10,75 16,12
Longo 2035-2042 5.507 100 5.427 150,7 11,36 17,04
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6.1.3. Cendrio A

Para a projecdo do Cendrio A, foi utilizada o modelo Aritmético,
direcionando para possiveis mudangas que podem ocorrer devido a metodologia
adotada, podendo identificar possiveis eventos que possam sinalizar impactos
para a cidade e, consequentemente, possiveis impactos no sistema de
saneamento bdsico.

Na Tabela 15 é apresentado a projecdo para a Sede do municipio de
Juruti, e nas Tabela 16,Tabela 17 e Tabela 18 sGo apresentados as informacdes
referentes ao Cendrio A dos Distritos de Juruti Velho, Tabatinga e Castanhal,

respectivamente.

Tabela 15. Projecéo da demanda para a populagéo da Sede do municipio de Juruti para o
Cendrio A

JURUTI SEDE
_ Indice de Populagdo | Consumo per Demanda
Populacao 3 4 ) Demanda .
% hab L/hab.dia Didria (L/s
Imediato ~ 2023-2025 43.599 100 43.599 150,7 91,25 136,88
Curto 2026-2030 47.587 100 47.587 150,7 99,60 149,40
Médio 2031-2034 50.778 100 50.778 150,7 106,28 159,42
Longo 2035-2042 57.160 100 58.755 150,7 122,98 184,47

Tabela 16. Projecéo da demanda para a populacéo do Distrito de Juruti Velho para o Cenério
A.

DISTRITO DE JURUTI VELHO

Prazo Ano Populacao Indice de Populacdo Consumo Demanda Demanda
% hab L/hab.dia Didria (L/s
Imediato 2023-2025 11.382 100 11.382 150,7 23,82 35,73
Curto 2026-2030 12.423 100 12.423 150,7 26,00 39,00
Médio 2031-2034 13.256 100 13.256 150,7 27,75 41,62
Longo 2035-2042 14.922 100 15.338 150,7 32,10 48,16

Tabela 17. Projecéo da demanda para a populagéo do Distrito de Tabatinga para o Cendrio A.

DISTRITO DE TABATINGA
Prazo Al Consumo Demanda Demanda
per capita (L/s) Méxima
L/hab.dia Didria (L/s

o Populacdo Indice de Populacéo
(hab) Afendlmento Atendida
hab

Imediato 2023-2025 5.129 5.129 150,7 10,74 16,10
Curto 2026-2030 5.598 100 5.598 150,7 11,72 17,58
Médio 2031-2034 5.974 100 5.974 150,7 12,50 18,75
Longo 2035-2042 6.724 100 6.912 150,7 14,47 21,70

Tabela 18. Projecéo da demanda para a populacéo do Distrito de Castanhal para o Cendrio A.

DISTRITO DE CASTANHAL
Prazo Populqgoo |nd|ce de Populacéo Consumo Demanda Demanda
hab L/hab.dia Didria (L/s
Imediato 2023-2025 4.816 150,7 10,08 15,12
Curto 2026-2030 5.256 ]00 5.256 150,7 11,00 16,50
Médio 2031-2034 5.609 100 5.609 150,7 11,74 17,61
Longo 2035-2042 6.314 100 6.490 150,7 13,58 20,38
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6.1.4 Cendrio B

Para o Cendrio B, foi utilizado o modelo de Linha de Tendéncia, no qual
apresentou o maior aumento populacional durante a progressdo, como pode ser
observado na Tabela 19 que traz as informagdes referente a Sede do municipio,
iG as Tabela 20, Tabela 21 e Tabela 22 mostram as informacgdes referente aos

Distritos de Juruti Velho, Tabatinga e Castanha, Respectivamente.

Tabela 19: Projecdo da demanda para a populagéo da Sede de Juruti para o Cendrio B.

JURUTI SEDE
Indlce de Populacgo | Consumo per Demanda
Populogco X : Demanda .

hab L/hab.dia Didria (L/s
" Imediato | 2023-2025 50.463 150,7 105,62 158,43
' Curo | 2026-2030 58.515 100 58515 150,7 122,47 | 183,71
| Médio 2031-2034 65.518 100 ‘ 65.518 150,7 13718 ‘ 205,70 |
| Longo 2035-2042 81.025 100 | 85.214 150,7 178,36 ‘ 267,54 |

Tabela 20: Projecdo da demanda para a populagéo do Distrito de Juruti Velho para o Cendrio
B.

DISTRITO DE JURUTI VELHO

Prazo Populcgco Indice de Populacdo Consumo per Demanda Demanda
-- Afendlmento Atendida capita (L/s) Xim
(hab (L/hab.dia ri
| Imediato | 2023-2025 | 13.174 150,7 27,57 | 41,36
. Curlo 2026-2030 15.276 \ 100 15.276 150,7 31,97 \ 47,96 |
| Médio | 2031-2034 17.104 | 100 17.104 150,7 3580 53,70 |
| Longo 2035-2042 21.152 | 100 22.246 150,7 46,56 \ 69,84 |

| Imediato
| Curto
. Médio
\

Longo

Tabela 22: Projecdo da demanda para a populacédo do Distrito de Castanhal para o Cenério B.

Prazo

' Imediato
| Curto
| Médio
. Longo

2023-2025
2026-2030
2031-2034
2035-2042

5.904
6.846
7.665
9.480

Populagao
(hab)
2023-2025 5.574
2026-2030 6.463
2031-2034 7.237
2035-2042 8.950
PLANO MUNICIPAL

de Saneamento Bdsico

100
100
100
100

Populacéo
Atendida

hab
5.904
6.846
7.665
9.970

Consumo per

capita

L/hab.dia
150,7 12,36
150,7 14,33
150,7 16,04
150,7 20,87

DISTRITO DE CASTANHAL

{ndice de
Atendimento

Populacéo
Atendida

hab
5.574
6.463
7,237
9.412

Consumo per Demanda
capita (L/s)
L/hab.dia
150,7 11,67
150,7 13,53
150,7 15,15
150,7 19,70

Tabela 21: Projecdo da demanda para a populagéo do Distrito de Tabatinga para o Cendrio B..
DISTRITO DE TABATINGA

Prazo ano Populagao Indice de
(hab) Atendimento
%

Demanda
Méxima

Demanda
(L/s) axi
Didria (L/s

. 18,54
L 21,49
| 24,07
. 31,30

Demanda
Maxima
Didria (L/s
17,50
\ 20,29 |
| 22,72 |
29,55 |
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6.1.5 Descrigdo dos Mananciais passiveis de utilizagdo

De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacgées sobre Recursos
Hidricos (SNIRH), o municipio de Juruti, possui quatro sub-bacias hidrogrdficas,
sendo elas as sub-bacias do Arapiuns, Juruti Grande, Mamuru e do Salé.

A sub-bacia do Arapiuns, com rios de dgua escura, drena para leste, possui
aproximadamente 2.894 km? no territério de Juruti, nela estdo as nascentes dos
rios: Branco, Arua e Javari, que ird compor o rio Arapiuns em territério do
municipio de Santarém, o rio Branco possui em suas margens comunidades
como: Café Torrado, Séo Raimundo do Oriente, Santo Hilario, Cipd, Batata, Bem
Longe, Alto Alegre e Rio Verde. Estes rios juntos a jusante irdo compor a bacia do
Rio Tapajés que desemboca no Rio Amazonas.

Outra sub-bacia que possui suas nascentes no Municipio de Juruti é a Juruti
Grande, com aproximadamente 2.262 km?, a mesma percorre no sentido
sudoeste a nordeste, seu principal rio é Juruti Grande com dguas escuras,
chamado popularmente de Lago do Juruti Velho, no entanto possui caracteristicas
de rio. Ao longo de seu entorno conta-se com mais de vinte comunidades desde
a Santa Luzia na Regi@o da Valéria, a Boa Esperanca na foz do rio, quando a
partir dai denomina-se Igarapé do Balaio onde suas dguas mudam de tonalidade
para brancas estando em érea de varzeas.

Na sub-bacia Juruti Grande hd vdrios rios menores (chamados igarapés)
como: do Jacaré, Jauari, Capiranga, Prudente, Monte Sinai, Taxi, Juruti Agu, Acai,
Capitdo e Ingrdcia. Possui ainda o Parand do Juruti Velho e Parand de Dona Rosa
estes sdo utilizados por embarcacdes pequenas como forma de encurtar
disténcias nas viagens e como moradia de muitas pessoas, no entanto o do Juruti
Velho passa ser a Unica via de transporte fluvial no periodo de estiagem, pois o
Igarapé do Balaio passa por intenso processo de assoreamento préximo a
Comunidade Pedreira, nesta sub-bacia estd localizada a Vila Muirapinima que foi
no passado a entdo Freguesia de Juruti originando o Municipio de Juruti.

A sub-bacia do Mamuru é formada pelo rio com 0 mesmo nome com suas
dguas escuras, o principal, e seus demais afluentes. Abrange uma érea de 1820
km? em Juruti ocupando a porgéo sul, suas nascentes estdo no Municipio de

Aveiro e ltaituba, ambos no Estado do Pard, percorre no sentido sudeste a
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noroeste chegando ao Municipio de Parintins, onde desemboca ao sul da Ilha
Tupinambarana. Entre seus afluentes estdo os rios: Araud, Sabina, Mocambo,
Uaicurapd, Capiranga, Apoquitaud, Quinimo. Além de comunidades como:
Sabina, Mocambo, Jaratuba, Guaranatuba, Séo Jodo Batista do Araud,
Samadma e outras.

A sub-bacia do Salé corresponde a uma drea de 1.328 km?, localiza-se a
leste sua drenagem é no sentido oeste a leste desembocando no Lago Pocdo
Grande que ird se unir ao Rio Amazonas a jusante da Cidade de Obidos. E nesta
sub-bacia estd localizada a Cidade Juruti, sede do Municipio, localizada no
Parand do Maracd Agu ao sul da Ilha Maracd Agu que separa o Parand do rio
Amazonas, devido o fendémeno natural das terras caidas, principalmente pés
meados da década de 1980, a ilha foi bastante reduzida assim como também a
margem direita do Parand onde estd a cidade. A leste da cidade, estd o Lago
Jaré que se une pelo Igarapé do Jard, a outros lagos: Tucunaré, Laguinho e
Curumucuri, que irGo desembocar no Igarapé do Salé até chegar no Lago do
Salé, em seguida temos o lago da Porta e Lago do Pogdo Grande no limite com
os Municipios de Obidos e Santarém. Na sub-bacia do Salé concentra-se a maior
parte da populacdo jurutiense que além da sede municipal conta com as vilas de

Castanhal e Tabatinga e demais comunidades.

Legenda PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE

Arapiuns Salé JURUTI - PA

Juruti Grande Juruti

Mamuru Estado do Para Sub-bacias Hidrograficas do municipio de Juruti - PA
Fonte de dados Escala 1:850000 ” Dezembro/2022 " Formato: A3 ]

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE .
SIRGAS 2000 ZONA 21§ QO @JURUTI Q:)
Google Imagens

Figura 21. Sub-bacias no municipio de Juruti - PA
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6.1.6 Definicdo das alternativas de manancial

Para definir alternativas de manancial é necessério a realizag@o de estudos
técnicos especificos, para identificar a qualidade e a quantidade da dgua, para
que possa ser avaliado a viabilidade de utilizagdo do manancial no local indicado,
também é necessdrio realizar o monitoramento dos pardmetros de qualidade da
dgua, para identificar possiveis alteracdes de qualidade.

Com base no exposto, os estudos devem recomendar a instalagdo de novas
estagdes fluviométricas, ou a readequacdo de estacdes |G existentes, para que
possa ser avaliado as condicdes de avaliar a real disponibilidade das bacias.

E necessério a realizacdo de estudos para a implantacdo de captacdes

alternativas de abastecimento futuro, na regi@o urbana e rural do municipio de

Juruti, além de estudos para avaliacdo das captacdes |G existentes.

6.1.7 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia

As alternativas técnicas de engenharia ser&o apresentadas neste tépico,
atendendo as demandas do SAA identificadas durante o diagnéstico e projegdes
de demanda e consumo de dgua, para planejar e desenvolver estratégias
importantes para o funcionamento adequado do Sistema de Abastecimento de

Agua, como podemos observar a seguir:

e Controle de qualidade da dgua

Os sistemas de Abastecimento e as solu¢des alternativas coletivas de
abastecimento de dgua para consumo humano devem ter a sua qualidade
atestada por verificagdes periddicas, seguindo o estabelecido no Anexo XX da
Portaria de Consolidagdo n® 05/2017 do Ministério da Sadde e pela atualizagéo
feita pela Portaria n° 888/2021 que altera o anexo XX da Portaria de
Consolidacdo n? 05/ 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de
vigiléncia da qualidade da édgua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade, e o Decreto Federal n® 5.440/2005 que estabelece definicdes e
procedimentos sobre o controle da qualidade da dgua dos sistemas de
abastecimento, além de instrumentos e mecanismos de divulgagdo de informacdo

aos usudrios sobre a qualidade da dgua.
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Com base no exposto, o estudo do manancial de captagdo é de extrema
importancia, para verificar a viabilidade do projeto, a qualidade da dgua retirada,
pois sabendo as informacdes referente a qualidade da dgua captada, é possivel
identificar qual o melhor tipo de tratamento deverd ser adotado.

e Captacdo e tratamento

No municipio de Juruti, é necessdrio o aumento dos sistemas de captacdo
nas dreas rurais, pois o poder publico ainda ndo consegue atender toda a
populagdo, causando transtornos para uma parte da populagdo.
O tratamento da dgua consumida deve ser implantado, pois o municipio ainda
n&o realiza nenhum tipo de tratamento.

e Reducdo das perdas de dgua

O municipio de Juruti ndo realiza medicdes referente ao consumo de dgua,
inviabilizando o dimensionamento das perdas no sistema, devendo ser
implementado o sistema de hidrémetracGo para auxiliar no controle do SAA, e

dimensionar e solucionar as perdas que possam existir no sistema.

6.1.8 Previsdo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia tém objetivo de
identificar e assegurar a continuidade da prestacdo dos servicos de abastecimento
de 4gua, além de apresentar alternativas para que o sistema retome suas

atividades o mais breve possivel, conforme é observado no quadro a seguir.

Quadro 9. Eventos e medidas de contingéncia para o SAA

Evento ‘ Medidas de Contingéncia
Comunicar e orientar a populacéo;
Reducédo de disponibilidade hidrica, e  Redlizar o abastecimento de dgua de forma
devido ao periodo de estiagem. emergencial, utilizando carros pipas;

e  Racionamento de égua.

e  Monitoramento da presséo na rede de
distribuicéo;

Investigacéo de possiveis perdas de dgua no SAA;
Aumento da fiscalizacéo e equipe para combater
as fraudes;

e  Solicitar as atividades que possuam altos indices
de desperdicios a reducdo ou a interrupgdo das
atividades;

e Campanhas de educacdo ambiental.

Aumento da demanda de dgua de forma
repentina.
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Evento Medidas de Contingéncia

Interrupcéo do fornecimento de energia
elétrica

Comunicar e orientar a populacéo;
Acionar a companhia de energia elétrica;
Racionamento do SAA, priorizando servicos
essenciais.

Danos estruturais ao SAA

Comunicar e orientar a populacéo;

Realizar os reparos necessdrios no SAA;
Realizar o racionamento da dgua do SAA até a
retomada da normalidade.

Contaminacéo da dgua

Interrupcdo do abastecimento;

Comunicar e orientar a populacéo;
Reorganizar o SAA;

Monitoramento e descontaminagéo;

Caso se torne invidvel a utilizacdo da fonte,
providenciar novo ponto de captacdo.

Q ® PLANO MUNICIPAL
a de Saneamento Bdsico

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB
Verséo n.2 001/22



Pagina |57

6.2 SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para realizar a projecéo das demandas, considerou-se trés cendrios
(tendencial, A e B) populacionais ao longo dos 20 anos. A demanda de consumo
de esgoto no municipio de Juruti, foi considerado o consumo médio de dgua para
cada habitante, o nOmero de habitantes no horizonte de 20 anos e o valor de

0,80 para o coeficiente de retorno em relagéo ao consumo, recomendado pela

norma ABNT NBR 9649.

6.2.1 Cendrio Tendencial

As projecdes realizadas a partir do Cendrio Tendencial para a Sede,
Distrito de Juruti Velho, Tabatinga e Castanhal, estGo apresentadas nas Tabela

23, Tabela 24, Tabela 25 e Tabela 26, respectivamente.

Tabela 23. Projecéo da vazdo de esgotos para a populacdo da Sede para o cendrio Tendencial.
Sede Juru’ri

| Prazo | Ano | Populacio (hab) |indice de Atendimento (%) | Q Max (L/s) | Volume Anual (m2) |
Imediato | 2023-2025 42.664 71 44 2.252.899,19
Curto | 2026-2030 45.319 20 75,88 2.393.094,34
Médio | 2031-2034 47.134 60 78,92 2.488.941,41
Longo | 2035-2042 49.860 100 83,49 2.632.888,81

Tabela 24. Projecéo da vazdo de esgotos para a populacdo do Distrito de Juruti Velho para o
cendrio Tendencial.

|_Prozo | Ano ___ Populacio (hab) | indice de Afendimento (%) | Q Méx. (L/s) | Volume Anual (m?)]
Imediato | 2023-2025 11 138 18, 65 588.133 96
Curto 2026-2030 11.831 20 19,81 624.732,81
Médio | 2031-2034 12.305 60 20,60 649.754,31
Longo = 2035-2042 13.016 100 21,80 687.332,72

Tabela 25. Projecdo da vazéo de esgotos para a populacdo do Distrito de Tabatinga para o
cendrio Tendencial.

- Populacéo (hab) | indice de Atendimento (%) QC;\:X
Imediato 2023-2025 4.992 8,36 263.584,86
Curto 2026-2030 5.302 20 8,88 279.987,42
Médio 2031-2034 5.515 60 9,23 291.201,34
Longo 2035-2042 5.834 100 9,77 308.042,91
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Tabela 26. Projecdo da vazéo de esgotos para a populacdo do Distrito de Castanhal para o
cendrio Tendencial.

- Populacdo (hab) | indice de Atendimento (%) | Q Méx. (L/s) | Volume Anual (m3)
Imediato | 2023-2025 4.712 7,89 248.842,34
Curto | 2026-2030 5.006 20 8,38 264.327,49
Médio | 2031-2034 5.206 60 8,72 274.914,21
Longo | 2035-2042 5.507 100 9,22 290.813,82

6.2.2 Cendrio A

As projecdes realizadas a partir do Cendrio A para a Sede, Distrito de Juruti
Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela 27, Tabela 28,

Tabela 29 e Tabela 30, respectivamente.

Tabela 27. Projecdo da vazdo de esgotos para a populacdo da Sede para o cendrio A.

Sede Juruti
Prazo Ano Populacdo (hab) | indice de Atendimento (%)
Imediato | 2023-2025 43.599 0 73,00 2.302.239,78
Curto | 2026-2030 47.587 20 79,68 2.512.856,57
Médio 2031-2034 50.778 60 85,03 2.681.350,00
Longo | 2035-2042 57.160 100 95,71 3.018.336,85

Tabela 28. Proje¢do da vazdo de esgotos para a populagéo do Distrito de Juruti Velho para o
cendrio A.

Juruti Velho
Prazo Ano ‘ Populacéo (hab) ’ indice de Atendimento (%) Volume Anual (m3)
Imediato  2023-2025 11.382 0 19,06 601.014,64
Curto | 2026-2030 12.423 20 20,80 655.997,52
Médio 2031-2034 13.256 60 22,20 699.983,82
Longo | 2035-2042 14.922 100 24,99 787.956,43

Tabela 29. Projecéo da vazdo de esgotos para a populagéo do Distrito de Tabatinga para o
cendrio A.

Populagéo (hab) | indice de Atendimento (%) | Q Méx. (L/s) | Volume Anual (md)

Imediato | 2023-2025 5.129 8,59 270.840,07
Curto 2026-2030 5.598 20 9,37 295.617,45
Médio | 2031-2034 5.974 60 10,00 315.439,35
Longo | 2035-2042 6.724 100 11,26 355.083,15

Tabela 30. Projegéo da vazdo de esgotos para a populacdo do Distrito de Castanhal para o
cendrio A.

Castanhal

_ Populacdo (hab) | indice de Atendimento (%) | Q Méx. (L/s) | Volume Anual (m3)

Imediato | 2023-2025 4.816 8,06 254.292,22
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Curto 2026-2030 5.256 20 8,80 277.555,74
Médio | 2031-2034 5.609 60 9,39 296.166,56
Longo = 2035-2042 6.314 100 10,57 333.388,20

6.2.3 Cendrio B

As projecdes realizadas a partir do Cendrio B para a Sede, Distrito de Juruti
Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela 31, Tabela 32,

Tabela 33 e

Tabela 34, respectivamente.

Tabela 31. Projecdo da vazéo de esgotos para a populacdo da Sede para o cendrio B.

e L e L e it G L o
Imediato  2023-2025 50.463 ‘ 84,50 2.664.731 85
Curto | 2026-2030 58.515 20 ‘ 97,98 3.089.883,05
Médio | 2031-2034 65.518 60 ‘ 109,71 3.459.702,46
Longo | 2035-2042 81.025 100 ‘ 135,67 4.278.537,15

Tabela 32. Projecdo da vazdo de esgotos para a populagdo do Distrito de Juruti Velho para o
cendrio B.

I e e T e Y
Imediato | 2023-2025 13. 'I74 22,06 695.645 55
Curto 2026-2030 15.276 20 25,58 806.634,03
Médio 2031-2034 17.104 60 28,64 903.177,79
Longo 2035-2042 21.152 100 35,42 1.116.939,90

Tabela 33. Projecéo da vazdo de esgotos para a populacdo do Distrito de Tabatinga para o
cendrio B.

Tabatinga
Populagdo (hab) | fhdice de Atendimento (%) Volume Anual (m?)
Imediato | 2023-2025 5.904 0 9,89 311.768,49
Curto | 2026-2030 6.846 20 11,46 361.510,36
Médio | 2031-2034 7.665 60 12,84 404.778,52
Longo | 2035-2042 9.480 100 15,87 500.580,60

Tabela 34. Projecéio da vazdo de esgotos para a populacdo do Distrito de Castanhal para o cendrio A.

P Populacao Indice de Afendlmenfo Q Max. Volume Anuql
razo
hab L/s
Imediato 2023-2025 5.574 9,33 294.331,02
Curto 2026-2030 6.463 20 10,82 341.290,78
Médio 2031-2034 7.237 60 12,12 382.138,92
Longo 2035-2042 8.950 100 14,99 472.582,71
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6.2.4 Estimativa de Carga e Concentrag@o de DBO

A poluicdo orgbnica em curso d’dgua, tem como principal efeito a
diminuigdo de oxigénio dissolvido, causada pela respiragéo dos microrganismos
que se alimentam da matéria orgdnica. Da mesma forma, no tratamento de
esgotos por processos aerébios, é fundamental o adequado fornecimento de
oxigénio para que os microrganismos possam realizar os processos metabdlicos
conduzindo & estabilizacdo da matéria orgénica. Por tanto, surgiu a ideia de
medir a quantidade de consumo de oxigénio que determinado poluente traria
para o curso d'dgua, retratada através da Demanda Bioquimica de Oxigénio.

Vale ressaltar que os cursos d’dgua possuem capacidade de
autodepuracéo, por tanto, além da destina¢do adequada para esgoto, incluindo
o tratamento, o esgoto tratado deve ser monitorado para efetividade do
tratamento e seguir os padrdes de langamentos em corpos hidrico, afim de evitar
impactos.

Para o cdlculo da carga de DBO foram utilizados os dados de estimativa
populacional no horizonte de 20 anos e a carga per capita (CPC) de DBO de
0,054 kg/hab.dia (Von Sperling, 2005):

Carga DBO (kg/dia) = populacéo (hab) x CPC (kg/hab.dia)

A concentragdo de DBO foi calculada a partir da carga didria de DBO e

da vazdo didria:
Concentragdo DBO (kg/m3) = carga DBO (kg/dia) / Vazéo méxima didria (m3/dia)

A seguir sdo apresentados os resultados para estimativa de geracdo de
carga e concentracdo de DBO para os trés cendrios, além da estimativa apds o

tratamento, considerando a eficiéncia de remocéo de 70%.

Cendrio Tendencial
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As projecdes realizadas a partir do Cendrio Tendencial para a Sede,
Distrito de Juruti Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela
35Tabela 36Tabela 37Tabela 38, respectivamente.

Tabela 35. Estimativa de geracdo de carga e concentracéo de DBO para a populacéo da Sede
(cendrio tendencial).

Sede Juruti
Carga de | Concentragdo Concentracdo

Populacéo Rl Carga de DBO

il com tratamento (kg/dia)

Imediato  2023-2025 42.664 = 2.303,87 0,37 \ 691,16 0,11 \
. Curto  2026-2030 45.319  2.447,24 0,37 \ 734,17 0,11 |
. Médio 2031-2034 47.134  2.545,25 0,37 \ 763,58 0,11 \
 longo 2035-2042 49.860 = 2.692,46 0,37 \ 807,74 0,11 \

Tabela 36. Estimativa de geragéo de carga e concentragéo de DBO para a populacédo do Distrito de Juruti
Velho (cendrio tendencial).

Prazo Ano Populacao Carga de DBO .
(hab) fratamento com tratamento (kg/dia)
kg/dia
Imediato  2023-2025 11.138 601,44 0,37 \ 180,43 0,11 \
 Curto  2026-2030 11.831 638,87 0,37 191,66 0,11 \
. Médio  2031-2034 12.305 = 664,46 0,37 | 199,34 0,11 \
. Longo 2035-2042 13.016 702,88 0,37 \ 210,87 0,11 \

Tabela 37. Estimativa de geracdo de carga e concentracdo de DBO para a populacéo do Distrito de
Tabatinga (cendrio tendencial).

Tabatinga

Carga de | Concentragéo Concentracdo
p Populacéo e Carga de DBO
1SS hab) = com tratamento (kg/dia)
( tratamento | tratamento tratamento
kg/did kg/m3 |
Imediato  2023-2025  4.992 269,55 037 80,86 ‘ 0,11 \
| Curo  2026-2030 5302 @ 286,32 037 85,90 011
. Médio  2031-2034 5.515 297,79 037 89,34 011
 longo 20352042 5.834 = 31501 037 94,50 011

Tabela 38. Estimativa de geracdo de carga e concentragdo de DBO para a populagdo do Distrito de

Castanhal (cendrio 1endencic1|i.

: Concentracéo
P - Cclgo;edr: 2 de Carga de DBO | Concentracdo de
Prazo Ano puiag DBO sem | com tratamento DBO com
(hab) tratamento L : oo e e
laaa) ratamento ratamento (kg/m3)
Imediato  2023-2025  4.712 254,47 037 7634 0,11 |
| Curto  2026-2030  5.006 270,31 037 8109 0,11 |
| Médio 20312034 5.206 281,13 037 8434 0,11 |
. Longo | 2035-2042 5507 | 297,39 0,37 | 89,22 \ 0,11 |
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Cendrio A
As projecdes realizadas a partir do Cendrio A para a Sede, Distrito de Juruti
Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela 39, Tabela 40,

Tabela 41 e Tabela 42, respectivamente.

Tabela 39. Estimativa de geracéo de carga e concentracéo de DBO para a populagéo da Sede (cendrio

Sede Juruti

Carga de | Concentracéo

Populacéo DBO de Carga de DBO | Concentragéo de
Prazo Ano ?hdbg) sem DBO sem com tratamento DBO com
tratamento | tratamento (kg/dia) tratamento (kg/m?3)

kg/dia kg/m3

Imediato 2023-2025 43599  2.35433 0,37 706,30 0,1 |
. Cuto 2026-2030  47.587  2.569,71 0,37 770,91 0,11 |
 Médio  2031-2034 50778 | 274202 037 822,60 0,11 |
. longo 2035-2042  57.160 ~ 3.08663 037 92599 0,11 \

Tabela 40. Estimativa de geracéo de carga e concentragdo de DBO para a populagdo do Distrito de Juruti

Juruti Velho
Concentracdo
s Cargc;edr: Puie de Carga de DBO | Concentracéo de
Thabﬁ Hatamento DBO sem | com tratamento DBO com
(k;/dic?) tratamento (kg/dia) tratamento (kg/m?d)
Imediafo 2023-2025  11.382 614,61 087 18438 0,11 |
| Curfo  2026-2030 12.423 670,84 037 201,25 0,11 |
. Médio  2031-2034 13.256 715,82 037 21475 0,11 |
| Llongo  2035-2042  14.922 805,78 037 241,74 0,11 |

Tabela 41. Estimativa de geragéo de carga e concentracdo de DBO para a populagéo do Distrito
de Tabatinga (cendrio A).

Tabatinga

Concentragdo
Populacs SIS de Carga de DBO | Concentracdo de
e it DBO sem | com tratamento DBO com

(hab) tratamento o . e to (kg/ms3

e ratamento ratamento (kg/m3)
‘ Imediato ‘ 2023-2025 ‘ 5.129 276,97 0,37 ‘ 83,09 ‘ 0,11 ‘
| Curo  2026-2030  5.598 | 302,31 037 90,69 0,11 |
. Médio  2031-2034 5974 322,58 037 | 9677 0,11 |
‘ Longo ‘ 2035-2042 ‘ 6.724 363,12 0,37 ‘ 108,94 ‘ 0,11 ‘
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Tabela 42. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de DBO para a populacdo do Distrito
de Castanhal (cendrio A).

Castanhal
Concentracéo C e
Populacs Carga de DBO de Carga de DBO onlggrcm)rqgco =
op: cl;gco sem tratamento DBO sem com tratamento hrat COT
ik (kg/dia) tratamento (kg/dia) i c:me? &
(kg/m3) e
: 2023-
Imediato 505 4.816 260,05 0,37 78,01 0,11
2026-
Curto 2030 5256 283,84 0,37 85,15 0,11
. 2031-
Kisclin 2034 8609 302,87 0,37 90,86 0,11
2035-
Longo 2042 6314 340,93 0,37 102,28 0,11
Cendrio B

As projecdes realizadas a partir do Cendério B para a Sede, Distrito de Juruti
Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela 43, Tabela 44,

Tabela 45 e Tabela 46, respectivamente.

Tabela 43. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de DBO para a populagéo da Sede
(cendrio B).

Concentragéo C tracdo d
_ | Carga de DBO de Carga de DBO SR
Populacéo DBO com
sem tratamento DBO sem com tratamento
(hab) . tratamento
tratamento (kg/dia) .
kg/m3 (kg/m3)
i 2023-
Imedigto| ‘9g95 | 50463 2.725,02 0,37 817,51 0,11
2026-
Gurlo 2030 58.814 3.159,79 0,37 947,94 0,11
i 2031-
Medio | ‘5oaq | 65:518 3.537,98 0,37 1.061,39 0,11
2035-
longo 2042 81.023 4.375,34 0,37 1.312,60 0,11

Tabela 44. Estimativa de geracéo de carga e concentragdo de DBO para a populacdo do Distrito
de Juruti Velho (cendrio B).

Concentracéo c S—
.| Carga de DBO de Carga de DBO | ~ONcentrasao de
Populacéo DBO com
Prazo Ano - sem tratamento DBO sem com tratamento - :
fhatb] (kg/dia) tratamento (kg/dia) rargmento

Imediato 2023-2025  13.174 711,38

037 | 21342 0,11 |
| Curo  2026-2030 15.276 . 8248 037 247,47 0,11
. Medio  2031-2034 17.104 92361 037 277,08 011
- longo 20352042 21.152 114221 037 342,66 0,11

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB
PLANO MUNICIPAL

a@ de Saneamento Bdsico Verséo n.2 001/22




Pagina |64

Tabela 45. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de DBO para a populacdo do Distrito
de Tabatinga (cendrio B).

Tabatinga

Concentragéo Concentragdo
o Carga de DBO Carga de DBO
|(oh b‘i sem tratamento com tratamento
- (kg/dia) tratamento (kg/dia) tratamento
kg/m3 kg/m3
Imodiat 2023- 5.904 318,82 0,37 95,65 0,11
mediato 2
2025
ot 2026- - 369,69 0,37 110,91 0,11
urto L
2030
i 2031- 7 413,94 0,37 124,18 0,11
édio .
2034
L 2035- 5480 511,91 0,37 ‘ 153,57 0,11
ongo A
9 2042

Tabela 46. Estimativa de geragéo de carga e concentragéo de DBO para a populagéo do Distrito
de Castanhal (cendrio B).

Castanhal

Ano

Populacéo

(hab)

Carga de
DBO
sem
tratamento

kg/dia

de

DBO sem

tratamento

Concentracéo

Carga de DBO
com tratamento (kg/dia)

Concentracdo

de
DBO com

tratamento

Imediato 2023-2025  5.574 300,99 0,37 90,30 0,11
Curfo | 20262030  6.463 349,01 0,37 104,70 0,11
Médio | 2031-2034  7.237 39078 0,37 117,24 0,11
longo 20352042 8.950 48327 0,37 144,98 0,11

6.2.5 Concentracdo de Coliformes Fecais

Os coliformes fecais sGo um grupo de bactérias indicadoras de organismos
origindrios predominantemente do trato intestinal humano e outros animais, e séo
usados como indicadores da eficiéncia de remocdo de patégenos no processo de
tratamento de esgotos (Von Sperling, 2005.)

Para o cdlculo das cargas de coliformes fecais (termotolerantes) foram
utilizados os dados das estimativas populacionais do horizonte de 20 anos e a
carga per capita (CPC) de coliformes de 10'° organismos/hab.dia (Von Sperling,
2005).
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A seguir sGo apresentados os resultados para estimativa de geracdo de
carga e concentracdo de Coliformes Fecais para os trés cendrios, além da
estimativa apés o tratamento, considerando a eficiéncia de remocéo de 92%.
Cendrio Tendencial

As projecdes realizadas a partir do Cendrio Tendencial para a Sede,
Distrito de Juruti Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela 47,

Tabela 48, Tabela 49 e Tabela 50, respectivamente.

Tabela 47. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populagéo
da Sede (cendrio tendencial).

e Carga de Coliformes Fecais Carga de Coliformes Fecgis

Prazo g (termotolerantes) (org./dia) (termotolerantes) (org./dia)
L) Sem tratamento Com tratamento
Imediato  2023-2025  42.664 4,26643E+14 3,41314E+13
Curto  2026-2030 45.319 4,53192E+14 3,62554E+13
Médio | 2031-2034  47.134 4,71343E+14 3,77075E+13
Longo | 2035-2042  49.860 4,98603E+14 3,98883E+13

Tabela 48. Estimativa de geragdo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populagéo do Distrito
de Juruti Velho (cendrio tendencial).

Populacédo

Carga de Coliformes Fecais Carga de Coliformes Fecais
(termotolerantes) (org./dia) (termotolerantes) (org./dia)
Sem tratamento Com tratamento

Imediato ' 2023-2025 11.138 1,11378E+14 8,91023E+12
Curto | 2026-2030 11.831 1,18309E+14 9,4647E+12
Médio | 2031-2034  12.305 1,23047E+14 9,84378E+12
Longo 2035-2042 | 13.016 1,30164E+14 1,04131E+13

Tabela 49. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populacéo
do Distrito de Tabatinga (cendrio tendencial).
Tabatinga

Carga de Coliformes Fecais Carga de Coliformes Fecais

e (termotolerantes) (org./dia) (termotolerantes) (org./dia)

(hab)

Prazo Ano

Sem tratamento Com tratamento
Imediato | 2023-2025 ‘ 4.992 4,99164E+13 3,99331E+12
Curo  2026-2030  5.302 5,30226E+13 4,24181E+12
Médio | 2031-2034  5.515 5,51463E+13 4,4117E+12
Longo | 2035-2042 \ 5.834 5,83356E+13 4,66685E+12

Tabela 50. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populacéo
do Distrito de Castanhal (cendrio tendencial).

Cqs’rcnhcl
Populacio Carga de Coliformes Fecais Carga de Coliformes Fecais
Prazo pUias (termotolerantes) (org./dia) (termotolerantes) (org./dia)
(hab)
Sem tratamento ‘ Com tratamento
Imediato ~ 2023-2025 4.712 4,71245E+13 3,76996E+12
Curo  2026-2030  5.006 5,0057E+13 4,00456E+12
Médio  2031-2034 5.206 5,20619E+13 | 4,16495E+12
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. Longo | 2035-2042  5.507 5,50729E+13

4,40583E+12 |

Cendrio A

As projecdes realizadas a partir do Cendrio A para a Sede, Distrito de Juruti

Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela 51, Tabela 52,

Tabela 53 e Tabela 54, respectivamente.

Tabela 51. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populacéo

da Sede (cendrio A).

Sede Juruti

Populacdo
(hab)
4,35987E+14
4,75872E+14
5,07781E+14
5,71598E+14

Imediato  2023-2025 = 43.599
. Curto  2026-2030 = 47.587
. Médio  2031-2034  50.778
 longo 20352042 = 57.160

Carga de Coliformes Fecais Carga de Coliformes Fecais
(termotolerantes) (org./dia)

Sem tratamento

(termotolerantes) (org./dia)
Com tratamento

3,48789E+13 |
3,80698E+13 \
4,06225E+13 \
4,57278E+13 ‘

Tabela 52. Estimativa de geracdo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populagéo do Distrito

de Juruti Velho (cendrio A).

Juruti Velho

Carga de Coliformes Fecais

Populacéao
Prazo Ano (hab)

(termotolerantes) (org./dia)

Carga de Coliformes Fecais

(termotolerantes) (org./dia)

Imediato  2023-2025  11.382 1,13817E+14
. Curo  2026-2030  12.423 1,2423E+14
. Médio  2031-2034  13.256 1,32559E+14
 longo = 2035-2042  14.922 1,49219E+14

Sem tratamento

Com tratamento

9,10537E+12 \
9,93836E+12 \
1,06048E+13 |
1,19375E+13 |

Tabela 53. Estimativa de geragdo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populagéo do Distrito

Tabatinga

POI(O:(LZ§6'° (termotolerantes) (org./dia)

Ano

Carga de Coliformes Fecais

Carga de Coliformes Fecais

(termotolerantes) (org./dia)

Sem tratamento

5,12903E+13

Imediato

2023-2025  5.129

| | |
. Cudo | 2026-2030 5598 5,59826E+13
| |
| | |

5,97363E+13
6,72439E+13

2031-2034 5974
2035-2042  6.724

Com tratamento

4,10323E+12 |
4,4786E+12 \
4,77891E+12 \
5,37951E+12 \

Tabela 54. Estimativa de geragdo de carga e concentracéo de Coliformes Fecais para a populagéo do Distrito

de Castanhal (cendrio A).

Carga de Coliformes Fecais

(termotolerantes) (org./dia)

hatif Carga de Coliformes Fecais
Prazo Ano gL (termotolerantes) (org./dia)
(hab)
Sem tratamento
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Imediato = 2023-2025 4.816 4,81566E+13 3,85253E+12
Curo 2026-2030 5.256 5,25621E+13 4,20497E+12
Médio 2031-2034 5.609 5,60865E+13 4,48692E+12
Longo 2035-204°2 6.314 6,31354E+13 5,0508E+12

Cendrio B

As projecdes realizadas a partir do Cendério B para a Sede, Distrito de Juruti

Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas na Tabela 55, Tabela 56,

Tabela 57 e Tabela 58, respectivamente.

Tabela 55. Estimativa de geracéo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populacéo

da Sede (cendrio B).
Populagéo

Carga de Coliformes Fecais

(termotolerantes) (org./dia)
Sem tratamento

Carga de Coliformes Fecais
(termotolerantes) (org./dia)
Com tratamento

Imediato = 2023-2025 =~ 50.463 5,04634E+14 4,03707E+13
Curto 2026-2030 58.515 5,85147E+14 4,68117E+13
Médio 2031-2034 65.518 6,55181E+14 5,24145E+13
Longo 2035-2042 81.025 8,10248E+14 6,48198E+13

Tabela 56. Estimativa de geragéo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populagdo do
Distrito de Juruti Velho (cendrio B).

Prazo Ano

Populacdo

(hab)

Carga de Coliformes Fecais
(termotolerantes) (org./dia)
Sem tratamento

Carga de Coliformes Fecais
(termotolerantes) (org./dia)
Com tratamento

Imediato = 2023-2025  13.174 1,31738E+14 1,0539E+13
Curto 2026-2030 15.276 1,52756E+14 1,22205E+13
Médio ‘ 2031-2034 17.104 1,71039E+14 1,36831E+13
Longo 2035-2042 21.152 2,1152E+14 1,69216E+13

Tabela 57. Estimativa de geragdo de carga e concentracéo de Coliformes Fecais para a populagéo do Distrito

de Tabatinga (cendrio B).

Carga de Coliformes Fecais

Carga de Coliformes Fecais

Prazo Ano Helatliereste (termotolerantes) (org./dia) (termotolerantes) (org./dia)
bl Sem tratamento Com tratamento
Imediato  2023-2025 5.904 5,90412E+13 4,72329E+12
Curto | 2026-2030 |  6.846 6,8461E+13 5,47688E+12
Médio  2031-2034 7.665 7,66549E+13 6,13239E+12
Llongo | 2035-2042 9.480 9,47975E+13 7,5838E+12

Tabela 58. Estimativa de geragéo de carga e concentracdo de Coliformes Fecais para a populagdo do

Prazo Ano

Distrito de Castanhal (cendrio B).

Populacao

(hab)

Carga de Coliformes Fecais
(termotolerantes) (org./dia)
Sem tratamento

Carga de Coliformes Fecais
(termotolerantes) (org./dia)
Com tratamento

Imediato = 2023-2025 5.574 5,57389E+13 4,4591E+12
Curto  2026-2030  6.463 6,46319E+13 5,1706E+12
Médio  2031-2034 7.237 7,23676E+13 5,7894E+12
Longo = 2035-2042 8.950 8,94954E+13 7,1596E+12
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6.2.6 Definicdo de Alternativas Técnicas de Engenharia

Para o tratamento de esgoto existem variadas formas tecnolégicas de
engenharia que podem ser adotadas, levando em consideragdo a eficiéncia do
tratamento, estando de acordo como os padrées de lancamento, a drea
disponivel para implantacdo da ETE, os custos de implantacdo e operacéo dos
sistemas e a facilidade operacional, além das normativas citadas abaixo e demais

legislagbes:

e NBR 9648/1986 - Estudo de Concepcdo de Sistemas de Esgoto
Sanitdrio.

e NBR 9649/1986 — Projeto de redes coletoras de Esgoto Sanitdrio.

e NBR 7229/1993 — Projeto, construcdo e operacGo de tanques
sépticos.

e NBR 13969/1997 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposi¢éo final dos efluentes liquidos — Projeto,

construcdo e operagdo, além das legislagdes existentes.

O municipio de Juruti além de ndo possuir atualmente sistema de
esgotamento sanitério coletivo, possui diversas particularidades identificadas
durante o diagndstico que sdo fundamentais para desenvolver estratégias para a

implantacdo de alternativas adequadas de tratamento do esgoto.
Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE

A ETE compreende um conjunto de unidades de tratamento, equipamentos,
6rgdos auxiliares, acessérios e sistemas de utilidades cuja finalidade é a reducéo
das cargas poluidoras do esgoto sanitdrio e condicionamento da matéria residual
resultante do tratamento. A instalagdo da ETE no municipio atenderia a sede,
analisando a viabilidade de instalagcdo e a diminuicdo de tratamentos alternativos

individuais.
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Redes Coletoras

As redes coletoras do SES devem ser instaladas na sede do municipio,
levando em consideragéo a drea central e disponibilidade da instalagdo da ETE,
priorizando o curso hidrico. A Rede Coletora é um conjunto constituido por
ligagdes prediais, coletores de esgoto, e seus érgdos acessoérios. Faz-se necessdria

a ligagdo correta da edificagdo na rede coletora.

Estacao de
Tratamento e
de Esgoto

Destino Final

- Corpo Hidrico"
Aaan
o0 e

Figura 22. Sistema de Esgotamento Sanitério

Sistemas individuais

A inexisténcia do sistema puUblico de esgotamento sanitdrio no municipio
ocasionou a instalagéo de variados meios de disposicéo individual de esgotos,
buscando evitar a contaminacdo da dgua e maleficios a sadde. No entanto, a
grande quantidade de dispositivos inadequados gera preocupacgdo, desta forma,
as propostas de tratamento do esgoto de forma individual devem considerar a
permeabilidade do solo, profundidade do lencol fredtico, condicdes climdticas
locais e a seguranca sanitéria da populagdo.

O tanque séptico também conhecido como fossa séptica, tem por
finalidade principal reter os sélidos inorganicos e orgdnicos por sedimentacéo.
Pode ser utilizado para baixas vazées de esgoto e locais desprovidos de rede de
esgotamento sanitario. O tanque séptico possui eficiéncia entre 40% a 70% na

remogéo de DQO e DBO, grande capacidade de retencdo dos sélidos e redugéo
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de carga orgdnica, quando dimensionado corretamente e acompanhado com um
tratamento complementar (CARNEIRO, 2018).

Para realizar o tratamento complementar ao tanque séptico utilizam-se
outros dispositivos como o Filtro Anaerdbico e o Sumidouro. Definido pela NBR
13969/1997, o Filiro Anaerébio é um reator biolégico com esgoto em fluxo
ascendente, composto de uma cdmara inferior vazia e uma cédmara superior
preenchida de meio filtrante submersos, onde atuam microrganismos facultativos
e anaerdbios, responsdveis pela estabilizagdo da matéria orgdnica, quanto ao
Sumidouro, é um pogo absorvente escavado no solo verticalizado, destinado &
depuragdo e disposicdo final do esgoto no nivel subsuperficial, assim como

representados a seguir.

Caixa de Inspegao

4
Tanque Séptico
Filtro Anaerdbio

Sumidouro

Figura 23. Tratamento Individual

Sistemas Individuais Sustentdveis

Buscando atender as dreas mais afastadas, onde ndo serd possivel a
instalac@o do sistema coletivo ou dos sistemas individuais de tratamento mais
estruturados, e considerando os aspectos sustentdveis e complementares, as
outras possiveis maneiras de tratamento sGo a bacia de evapotranspiragdo, o
banheiro seco, o circulo de bananeiras, a fossa séptica biodigestor e as zonas de

raizes.

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB

PLANO MUNICIPAL
Qﬁ@ de Saneamento Bdsico Versdo n.2 001/22




Pagina |71

6.2.7 Previsdo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

O municipio de Juruti ndo possui Sistema de Esgotamento Sanitério,
havendo apenas solugdes individuas de tratamento, além das disposicdes
impréprias. Existem anomalias que podem ocorrer de maneira geral no
municipio, desta forma como o objetivo de identificar e minimizar impactos, estéo
apresentados na Tabela 58 a previsdo dos eventos e as devidas medidas de
contingéncias.

Quadro 10. Eventos e Medidas de Contingéncias para o SES

Eventos Medidas de Contingéncias

Desmoronamento de
fossas por profundidade
inadequada somado a
inexisténcia de estrutura
ou estrutura
subdimensionada e
extravasamento de fossas
por subdimensionamento
ou entupimento  das
saidas.

Comunicagéo e orientagdo as familias residentes no entorno do
evento pelos érgdos competentes;

Isolamento do local;

Avaliacéo da instabilidade pela Defesa Civil e/ou Departamento
responsdvel na prefeitura;

Encerramento da fossa: esvaziomento do esgoto contido e
preenchimento com camadas de terra e cal;

Construcdo de fossa séptica e filiro biolégico seguido de infiliracao
ou filtracdo de acordo com a ABNT NBR 7229/1992 ou outra
solugdo ambientalmente adequada nas edificacdes onde ha
lancamento de esgoto em fossa rudimentar ou vala;

Realizar ligagdo das edificacdes até o sistema de tratamento de
esgoto com a previsdo de instalacdo de caixa de gordura.

Empocamento de esgoto
doméstico & céu aberto
por langamento direto das
edificagcées na superficie
do solo.

Comunicagéo e orientagdo as familias residentes no entorno do
evento pelos érgdos competentes;

Isolamento do local;

Drenagem do efluente exposto;

Construcdo de fossa séptica e filtro biolégico seguido de infiltracdo
ou filtracdo de acordo com a ABNT NBR 7229/1992 ou outra
solugdo ambientalmente adequada nas edificacdes onde ha
lancamento de esgoto em fossa rudimentar ou vala.

Realizar ligagdo das edificacdes até o sistema de tratamento de
esgoto com a previsdo de instalacdo de caixa de gordura.

Contaminagdo do lencol
fredtico por lancamento
de esgoto doméstico em
latrinas, valas ou fossas
rudimentares.

Comunicagéo e orientacdo pela Secretaria de Satde, Defesa Civil
ou Departamento responsdvel na prefeitura as familias que
consomem dgua captada do manancial subterrdneo alvo da
contaminagdo;

Encerramento da captagdo e distribuicdo da fonte em especifico até
o reestabelecimento dos padrdes minimos de qualidade;

Visita da Vigiléncia Sanitdria &s moradias da microbacia de recarga
do manancial superficial para verificar néo conformidades.
Encerramento das solugdes individuais fora dos padrées exigidos
pela ABNT NBR 7229/1992: esvaziamento do esgoto contido e
preenchimento com camadas de terra e cal;

Construcdo de fossa séptica e filtro biolégico seguido de infiltracdo
ou filtracdo de acordo com a ABNT NBR 7229/1992 ou outra
solugdo ambientalmente adequada nas edificacdes onde ha
lancamento de esgoto em fossa rudimentar ou vala.

Realizar ligagdo das edificacées até o sistema de tratamento de
esgoto com a previsdo de instalacdo de caixa de gordura
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6.3 SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.3.1 Propostas de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados

Como pardmetro para a elaboracéo de medidas mitigadoras para os
principais impactos identificados, utilizou-se as demandas descritas, observadas
e analisadas no Diagndstico das estruturas de Drenagem e no Manejo de dguas
pluviais onde os principais problemas encontrados foram:

- Presenca de dguas residuédrias lancadas, sem tratamento prévio, nos
componentes destinados somente a dguas pluviais;

- Aumento de assoreamento nos corpos hidricos devido & urbanizagdo e abertura
de estradas para transporte de cargas e passageiros;

- Deposicdo de residuos no sistema de microdrenagem dificultando o fluxo das
aguas pluviais

- Pontos de alagamentos;

- Auséncia de dados sobre o gerenciamento e a gestdo do sistema de drenagem

e manejo de dguas pluviais.

6.3.2 Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’dgua

As principais causas do assoreamento dos cursos d'dgua sdo o
carreamento de sedimentos provenientes da bacia, consequéncia do
desmatamento que expde o solo & erosdo, a erosdo hidrica das margens dos rios,
resultante do aumento da velocidade de escoamento das dguas, e o lancamento
de residuos sélidos nos canais, agdo que contribui também para a poluicao da
dgua.

As medidas mitigadoras que podem ser adotadas para prevenir os
impactos negativos e/ou reduzir a magnitude do assoreamento em cursos d’dgua

podem ser estruturais ou ndo estruturais.

Medidas ndo estruturais
- Regulamentar o uso e ocupacdo do solo
- Incluir o planejamento da drenagem urbana e manejo de dgua pluvial

no Plano Diretor de acordo com o PMSB e as politicas municipais,
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estaduais e federais de saneamento bésico - incluindo o zoneamento
das dreas de risco e drea de APP.

Estabelecer programas de educagdo ambiental e comunicacdo social,
que propicie o engajamento da sociedade e estabeleca relagdes de
pertencimento com o meio ambiente e as medidas adotadas para
diminuir a probabilidade de ocorréncias danos ambientais, sociais e
econdmicos;

Proporcionar capacitagéo de recursos humanos, visando atribuir
habilidades ao corpo técnico atuante no poder puiblico e no setor
privado, de modo a melhor planejar, projetar, executar e fiscalizar
planos e obras de drenagem urbana; poderdo estar envolvidos vérios
profissionais de diferentes dreas além de engenheiros e arquitetos; a
interdisciplinaridade deve ser levada em conta nas tomadas de decisdes
a fim de resultar na melhor decis@o para a sociedade;

Definicéo de um sistema institucional, ordenando as acdes a serem
desenvolvidas, as propostas de complementacdo de legislacdes
municipais de uso e a ocupagdo do solo, bem como a implantacdo do
Plano de Acéo para situagdes de emergéncia e sistema de divulgacao

do Plano e interacdo com os usudrios.

Medidas estruturais

- Dissipadores de energia: Dispositivo que visa promover a dissipagéo da

energia de fluxos d'dgua escoados através de canalizagdes, de modo a

reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos préprios dispositivos ou nas

dreas adjacentes. (DER/PR, 2018).

S0

r N energia Fonte: DNIT
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- Bacia de Retengdo e infiltracdo: sGo estruturas de acumulagdo temporaria
e/ou infiliracdo de dguas pluviais que sado utilizadas para amortecimento

de cheias como forma de controle de inundacdo (MATIAS, 2006).

Figura 25. Bacia de Retencdo

Fonte: Prefeitura de Sorocaba

- Recuperacdo e preservacdo da mata ciliar: entende-se por mata ciliar
aquela que margeia as nascentes e os cursos de dgua. Martins (2007) a
denomina como vegetacdo remanescente nas margens dos cursos de dgua
em uma regido originalmente ocupada por mata. Independente de origem
ou denominagdo, a vegetacdo que margeia as nascentes e cursos de dgua
é fundamental para a preservacéo ambiental e em especial para a
manutencdo das fontes de dgua e da biodiversidade. Dentre os beneficios
proporcionados ao meio ambiente por esta vegetacdo, tem merecido
destaque o controle & eros@o nas margens dos rios e cérregos; a reducdo
dos efeitos de enchentes; manutencdo da quantidade e qualidade das
aguas; filtragem de residuos de produtos quimicos como agrotéxicos e
fertilizantes; servir de habitat para diferentes espécies animais contribuindo
para a manutencdo da biodiversidade da fauna local (SANTOS et al.,
2004).

As matas ciliares devem ser preservadas e restauradas de acordo com o
que estabelece o Cédigo Florestal, para prevenir impactos ocasionados pela sua
supressdo, como o assoreamento (considerada como medida preventiva), assim

como a instalag@o de dissipadores e bacias de retencdo.
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Para o municipio de Juruti, em virtude da geografia e da urbanizacgo
implantada, entende-se que as medidas mais adequadas s@o:
* Implantar equipe de fiscalizagdo e manutencdo preventiva e periédica das
estruturas do sistema de drenagem ou estabelecer programas para desassorear,
limpar e manter desobstruidos os cursos d’dgua, os canais e as galerias do
sistema de drenagem;
- Agdes contra ligagdes clandestinas de esgoto nas galerias de dguas
pluviais;
- Realizar a revitalizacgo da drea de preservacdo permanente dos cursos
d’dgua que possuem o seu leito natural;
- Construir bacias de retencdo e infiliracdo nos talvegues urbanos e rurais,
onde ocorre transporte de sedimentos.
- Construir dissipadores de energia no lancamento das galerias de
microdrenagem nos cursos d’dgua.
- Nas éreas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e
pecuaristas com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.
- Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacdes federais e estaduais

referentes & manutencdo das faixas ciliares em cérregos, rios e nascentes.

6.3.3 Medidas de controle para reduzir o langcamento de residuos sélidos nos
cursos d'adgua

A gestdo de residuos sélidos na drea urbana estd intrinsicamente ligada ao
adequado funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de
maneira irregular e ndo coletados adequadamente podem provocar graves
consequéncias, diretas e indiretas, & drenagem e & satdde puiblica e ao meio
ambiente. Os residuos que nGo sdo gerenciados e destinados de forma adequada
tendem a ser carreados pelas chuvas chegando a cérregos, rios e bocas de lobo,
impedindo ou dificultando a passagem de dgua por esses locais e causando o
assoreamento de valas, canais, sistemas de microdrenagem, poluicdo,
disseminacdo de vetores de doencas tais como da dengue, efc.

Outra situagdo de ocorréncia é a presenca de folhas, galhos e rejeitos

diversos localizados junto as sarjetas que acabam depositados nas redes de
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microdrenagem. Para este problema, deve-se elaborar um cronograma efetivo e
com abrangéncia significativa, para que o sistema de drenagem (micro e macro)
nGo sofra interferéncia negativa pela md gestdo dos residuos sélidos do
municipio. Sabe-se que a presenca de residuos sélidos no sistema de drenagem
urbana e nos cursos de dgua estd ligada a diversos fatores socioambientais
inerentes ao municipio, mas em uma escala maior estd principalmente ligada ao
nivel de educagdo e conscientizacdo ambiental de sua populagéo. Logo, para que
ocorra o controle de residuos nesses dispositivos, faz-se necessdrio implantar os
programas e campanhas educacionais, uma vez que a participagdo da populagéo
do municipio nas ag¢des de preservacdo e manutencdo dos ambientes naturais e
urbanos é o primeiro passo para a resolucdo do problema.
As principais causas de residuos sélidos que sdo lancados em corpos

hidricos s&o:

- Pedestres: sdo considerados fontes crénicas, uma vez que dispdem
inadequadamente os residuos ou fazem o lancamento do mesmo pulando
a etapa de acondicionamento;

- Veiculos: a exemplo dos pedestres, os condutores e passageiros promovem
a mesma pratica anterior;

- Deficiéncia no sistema de varricdo: a execucdo deficitdria desse
componente do sistema de limpeza urbana promove, entre outras
consequéncias, o excesso de residuos em papeleiras e outros recipientes
publicos de descarte de residuos, podendo gerar a liberacdo de residuos
ao ambiente, com consequente transporte para sistemas de drenagem
pluvial, cérregos e outros corpos de dgua;

- Deficiéncia nos sistemas de coleta de residuos: um sistema deficitario de
coleta de residuos pode promover estocagem anormal de residuos em vias
publicas, podendo ser carreados para o interior de cursos d’dgua em
eventos de chuva;

- Despejos clandestinos: lancamentos ilegais de residuos em vias e
logradouros puéblicos, terrenos baldios, espacos piblicos, dreas ribeirinhas
ou até mesmo dentro de cursos d’dgua. E geralmente esporddico,

consistindo predominantemente de residuos volumosos (como méveis,
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utensilios domésticos), pneumdticos e residuos da construcgo civil. De

acordo com o cendrio exposto, verifica-se que para o controle do

lancamento dos residuos nos cursos d’dgua é necessério, primeiramente,

trabalhar com a populagéo a fim de sensibiliza-la sobre os impactos

decorrentes da disposicéo inadequada desses materiais. E imprescindivel

também, acdes por parte da prefeitura como a instalagéo de dispositivos

de coleta em locais puéblicos, principalmente aquelas de maior circulagdo

de pedestres; bem como fiscalizagGo das dreas de deposicao ilegais, a fim

de conter essas atividades. Da mesma forma, o sistema de limpeza urbana

deve ser regular, continuo e abrangente, para que o municipe oferte o

residuo ao sistema de limpeza, ao invés de abandond-lo.

As principais diretrizes sdo:

- Implantar sistema de limpeza de microdrenagem e corpos hidricos;

- Estabelecer critérios e parGmetros para a limpeza de rios e cérregos;

- Instituir na legislacdo especifica para a drenagem, a limpeza e
desassoreamento de rios e corregos e bacias de detencdo;

- Estabelecer equipe de limpeza;

- Implantar elementos de retencdo e contencdo de residuos nos
dispositivos de microdrenagem.

Alguns dispositivos de retencdo de residuos sélidos podem ser implantados

nos sistemas de micro drenagem a fim de proteger o sistema, a saber:

Cestas acopladas as bocas de lobo: esse dispositivo poderd facilitar a
limpeza das bocas de lobo, no entanto, serd necessdrio um investimento

grande, dependendo do material, e do nGmero de unidade necessdrias.

Figura 6. Cestos ocdpldos as bocas de lobo
Fonte: Cliaue Guarulhos
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Gradeamento: esse sistema é utilizado para reter residuos tamanhos
maiores, o material poderd ser de concreto ou ferro e de diferentes vazdes. As

grades devem evitar a passagem do residuo sem impedir o fluxo das dguas

pluviais.

Figura 27. Grades nas as de lobo.

Fonte: Google imagens

7.3.4 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte

Além dos dispositivos convencionais do sistema de microdrenagem,
alternativas de controle podem ser usadas simultaneamente como os sistemas de
drenagem sustentavel (SiDS). Por meio de agdes que mimetizam o ciclo
hidrolégico natural, os SiDS incluem agdes estruturais e ndo-estruturais que
buscam diminuir a ocorréncia de enchentes e melhorar a qualidade da dgua
drenada para corpos de dgua receptores. Tais agdes incluem:

- A captacdo das dguas de chuvas por qualquer tipo de edificacdo urbana
para reuso ndo potédvel em dreas externas ou internas;

- A construcdo de bacias de retenc@o como forma de reduzir o volume das
enxurradas e sedimentar sélidos em suspensdo;

- O uso de pavimentos permedveis;

- O aumento de dreas verdes e a construcdo de bacias de infiltragdo como
forma de promover a recarga de dguas subterréineas. Ter medidas efetivas
para o controle de impermeabiliza¢éo do solo.

- Toda nova ocupacdo urbana deve considerar a utilizacgo de medidas
técnicas para a infiltracdo da dgua no solo ou a sua retencdo em

detrimento da destinacdo das dguas pluviais no sistema de drenagem;
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- No municipio deverdo ser adotados pavimentos permedveis em dreas
publicas e calcadas a fim de aumentar a infiliragdo e abastecimento do
lencol fredtico sempre que possivel.

- Regulamentar o controle de dreas permedveis em loteamentos para
escoamento na fonte e sua devida fiscalizacdo;

- Construcdo de parques lineares em locais de risco de inundagéo em dreas
urbanas com objetivo de evitar ocupacdo

- Os fundos de vale conservados devem ser protegidos e os alterados devem
ser recuperados;

- Intensa preservagdo e fiscalizacdo de App’s e recomposicdo de matas

ciliares.

6.3.4 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

Os fundos de vale desempenham um papel muito importante para o meio
ambiente e para a sociedade. No entanto, a urbanizagdo resultou na comum
degradacéo dessas dreas devido a retirada de vegetacéo, o lancamento de
esgoto sem tratamento, o movimento de terra e a ocupacéo intensiva do solo.

Esses aspectos contribuiram para tornar os Fundos de vale em dreas de
riscos que se intensificam em periodos chuvosos quando, hd eventos de cheias,
erosdes, carreamento de residuos sélidos e a contaminacgao de recursos hidricos
aumentando os indices de doencas infectocontagiosas de veiculacdo hidrica além
dos prejuizos sociais e econdmicos para a populacdo que o ocupa (CARDOSO,
2009).

O “tratamento” das dreas de fundo de vale deve ser visto como o
estabelecimento de servicos, manutencdes ou ainda preservacdo e manejo do
ecossistema existente nessas dreas de modo a inseri-la no ambiente, entretanto,
o que se vé na prdtica é o abandono destas dreas em virtude da situagdo de
degradacéo e poluicéio em que se encontram. Podem ser listadas como medidas
para tratamento de fundo de vale:

- Implementagéo de um sistema de informagdo sobre recursos hidricos,
fornecendo dados sobre as dreas ocupadas por cheias, as que possuem

risco geolégico e as restricdes cegais de uso e ocupagao do solo;
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- Limpeza dos cursos d’dgua e fundos de vale;

- Controle de efluentes liquidos, com monitoramento da qualidade da dgua
e dos cérregos;

- Promocéo de levantamento e mapeamento da rede de drenagem pluvial;

- Estabelecimento de uma politica de limpeza de bocas de lobo, bueiros e
canais pluviais;

- Monitoramento de descartes irregulares de residuos sélidos;

- Implementacdo de politicas de educacdo ambietal formal e nGo formal;

- Elaboragao da legislagdo de uso e ocupagao do solo

- Construcdo de parques lineares, centros esportivos e dreas de lazer nos
fundos de vale;

- Manutengéo dos cursos d’dgua;

- Coibir e evitar as atividades industriais em fundos de vales e langcamento

de efluentes domésticos e industriais.

Dentre as medidas utilizadas para tratamento de fundo de vale, as que
mais se destacam s@o:
Faixa Marginal de Protecdo

As Faixas Marginais de Protecdo (FMPs) s@o faixas de terra necessérias a
protecdo, & defesa, & conservacdo e operacdo de sistemas fluviais, determinadas
em projecdo horizontal e considerados os niveis mdximos de dgua, de acordo
com as determinacdes dos érgdos federais e estaduais competentes (Lei
Complementar n? 232/05).

A Figura a seguir exemplifica as faixas que devem ser adotadas de acordo

com a caracteristica de cada corpo hidrico.
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1. BACIA DE CABECEIRA 2. ESCOAMENTO PRIMARIO 3. CORPO D'AGUA PRINCIPAL
(Nasccente com mata ciliar) (Cérrego com mata ciliar) (Rio com mata ciliar)

CORREGO
5m DE LARGURA

BARRAMENTO
COM 5 ha

Lt

30m I
RESERVATORIO ARTIFICIAL
COM 5 ha, UTILIZADO PARA

GADO E PEIXE \’

doom ‘ Toom
50m I

15m
<>
RIO
5 65m DE LARGURA
RESERVATORIO ARTIFICIAL RESERVATORIO ARTIFICIAL
COM 5 ha, UTILIZADO PARA COM 9 ha, UTILIZADO PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA

Figura 28. Representacéo de Area de Preservacéo Permanente

Parques Lineares

No que se refere ao manejo de dguas pluviais, os parques lineares sé@o
apontados como uma medida sustentdvel de uso e ocupagéo das dreas de fundo
de vale urbanas. Como medida estrutural para a drenagem urbana, parques
lineares aumentam a drea de solo permedvel, permitindo a recarga dos aquiferos
subterréneos. Estando as margens de rios e cérregos, os parques contribuem para
o aumento da zona de inundacdo dos mesmos favorecendo também a reducéo
das velocidades de escoamento (conceito de redistribuicGo das vazées, reduzindo
picos de vazéo e evitando inundacdes em trechos a jusante).

Para que o parque linear contribua para a drenagem urbana, o ideal é
que seu projeto seja integrado a outras solu¢des de macrodrenagem. Além das
dreas de uso, o parque linear deve contar com dreas destinadas ao
amortecimento das vazdes durante as cheias, dispondo de dispositivos de controle
e programa de manutencgéo.

Sao exemplos de estruturas que compdem os Parques Lineares: Pracas,
campos de futebol, ciclovias, caminho para pedestres e arborizagdo paisagistica

como mostra na figura 17.
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Figura 29. Parques lineares
Fonte: Google imagens

6.3.5 Previs@o de evento de emergéncias e contingéncias

As acdes de respostas as emergéncias visam descrever as medidas e agdes
que devem ser adotadas para enfrentamento de situacdes atipicas, para prevenir
e reduzir os impactos quando da ocorréncia de sinistros, acidentes e desastres
naturais, conferindo maior seguranca e confiabilidade operacional aos sistemas.

Para identificacGo das origens e dos eventos de emergéncias e
contingéncias registrados, foram utilizados os materiais levantados, avaliados e
apresentados na etapa de Diagndstico do PMSB.

Nesse sentido, neste plano seréo identificados os principais eventos e a
proposicdo de agdes frente & estas ocorréncias, bem como de medidas
mitigadoras (contingéncias).

Posteriormente, sob responsabilidade do operador, deverdo ser
elaborados Planos de emergéncia e contingéncia com mapeamento das dreas de
risco, os critérios a serem adotada, criag@o de sistemas de informagdes além de
outras agdes, abrangendo as responsabilidades de forma mais detalhada.

No Quadro 10, propdem-se as acdes de contingéncia que, minimamente,
deverdo ser tomadas, caso alguns dos eventos de emergéncias identificados
anteriormente ocorram no Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais.

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB

PLANO MUNICIPAL
QaQ de Saneamento Bdsico Versdo n.2 001/22




Pagina |83

Quadro 11. Medidas de contingéncia para o Servico de Manejo de Aguas Pluviais

Eventos ‘

Medidas de contingéncia
Comunicar, & defesa civil e ao corpo de

bombeiros, as dreas afetadas pelo alagamento.

Comunicar o alagamento das éreas afetadas ao
responsével pela prestacdo de servico, para

desobstrucdo de redes e ramais.

Isolamento do tréfego na drea atingida;

Alagamentos

Informar o érgdo ambiental competente e/ou
Vigiléncia Sanitéria para verificar a existéncia de
risco & populacdo (danos a edificagdes, vias,

risco de propagacdo de doencas, etc.).

Criar ac@o para limpeza e desobstrucdo de

microdrenagem.

Processos erosivos

Acionamento dos meios de comunicacdo para
alerta de alagamento ou deslizamento de terras

provocado por eros@o.

Remocédo de populagdo das dreas de risco, com

Realocag¢éo adequada da populagdo carente

Limpeza e dragagem do curso d'dgua.

Contaminagéo das

dguas

Campanhas de educa¢do ambiental com intuito
de orientar sobre a importancia de preservar os
recursos hidricos e os sistemas de drenagem, os
riscos de ocupacdo irregular e a disposi¢do

inadequada de residuos.
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6.4 SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DE LIMPEZA
PUBLICA

Com a finalidade de conhecer as demandas advindas dos residuos sélidos
urbanos, é necessdrio definir parémetros que sejam coerentes com a realidade
do municipio ou da regido de interesse. Dentre estes pardmetros estéo: i) geracdo
per capita, ii) composicdo gravimétrica, iii) rota tecnoldgica, iv) drea de
abrangéncia, v) indicadores, vi) horizonte de planejamento, e vii) metas de
planejomento. Os par@metros para este projeto foram elaborados por meio de

apoio institucional da ALCOA, e suporte técnico da RPG Reinfra.

6.4.1 ParGmetros
6.4.1.1 Geragdo per capita

A geracgdo per capita é um parGmetro que relaciona a quantidade de
residuos gerados diariamente em uma regido e a quantidade de pessoas que a
habitam. Segundo o Panorama de Residuos Sélidos (2022) da Associagé@o
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), a
geracdo per capita de residuos na regiGo Norte é de 0,884 kg/hab./dia.
Entretanto, esse valor é considerado alto para o porte populacional do municipio'.
Dessa forma, o valor da geracdo per capita foi revisto e estimado com base na

avaliag@o de série histérica do SNIS.

Tabela 59. Célculo geracéo per capita de Juruti

CO050? INO214
2013 17.332 15.852 91,46% 1,58
2014 17.761 15.000 84,45% 1,91
2016 18.577 18.000 96,89% 2,65
2017 18.962 18.000 94,93% 1,49
2018 19.159 19.159 100,00% 0,79 0,79
2019 19.507 10.000 51,26% 0,21

Elaborado por RPG REINFRA

O ano de 2018, foi o Unico ano que apresentou valores dentro da faixa de
geracdo per capita para cidade de tamanho médio entre 30.000 a 500.000
habitantes. Portanto, a geracéo per capita foi calculada com as informacgdes do

' IBAM. Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. 2001.

Populagdo urbana: < 30.000 habitantes (geragdo per capita: 0,5 kg/hab./dia)

Populagdo urbana: 30.000 - 500.000 habitantes (gerag@o per capita: 0,5 kg/hab./dia a 0,8kg/hab./dia)
Populagao urbana: 500.000 — 5.000.000 habitantes (geragéo per capita: 0,8 kg/hab./dia - 1,0 kg/hab./dia)

2 Populagéo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades
3 Taxa cobertura regular de coleta de rdo em relagéo & populagdo urbana

4 Massa coletada per capita em relagéo & populagdo urbana
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ano de 2018 por meio da razdo entre a massa per capita coletada e a taxa de
cobertura de residuos sélidos, obtendo-se 0,79 kg/hab./dia.

6.4.1.2 Composi¢do Gravimétrica

Um outro parémetro pertinente aos residuos sélidos, é a composicéo
gravimétrica que se caracteriza como a porcentagem de cada tipo de residuo em
uma amostra de RSU em relagéo ao peso total. O estudo gravimétrico dos
residuos de Juruti estd apresentado no Plano Municipal de Saneamento Bdsico
(PMSB) e seu resultado estd disposto na A partir desta gravimetria, foi possivel
estimar o quantitativo de residuos reciclaveis secos e orgdnicos, bem como a

quantidade de rejeitos, a partir do total de RSU coletado no municipio.

Tabela 60. Composicdo dos RSU

Residuos Composigdo (%) Classificagdo % por classificagdo
Plastico 17,46 %
Papel 2,84 %
Pa{)elao 4,59 % Residuos Reciclaveis 31,74 %
Vidro 3,03 %
Metal ferroso 1,42 %
Metal ndo ferroso 24 %
Matéria orgénica 44,28 % Residuos Orgénicos 44,28 %
Rejeito 15,72 %
Logistica Reversa 0,43 % Briinss 2398 %
Residuos de Saude 0,08 % !
Outros 7,75 %
Total 100 % RSU 100 %

6.4.1.3 Rota Tecnolégica

A rota tecnolégica é caracterizada como o conjunto de processos,
tecnologias e fluxos dos residuos desde a sua geracao até a sua disposicao final.
Para sua definicdo, devem ser considerados aspectos técnicos, operacionais,
ambientais, financeiros e sociais. Para o municipio de Juruti, a rota tecnolégica
estd representada na Figura 30, e foi definida com base em seu porte
populacional. Segundo Nota Técnica Conjunta n? 1/2020/SPPI/MMA/FUNASA,
municipios com até 250.000 habitantes, a rota tecnolégica é a mais simples que

considera:
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- Previsdo de coleta de trés tipologias de residuos: misto, reciclavel seco
e orgdnico;

- Previsdo de triagem dos recicldveis para os residuos mistos e reciclaveis;

- Previsdo de armazenamento e transporte dos residuos reciclaveis secos
para a indUstria de reciclagem;

- Previsdo de compostagem para os residuos da coleta de orgénicos;

- Encaminhamentos dos rejeitos para aterro sanitdrio;

- Aterro Sanitério.

Entretanto, em virtude do alto nivel de pluviosidade na regido e a auséncia
de culturas que possam absorver a producdo de composto orgdnico, a reciclagem
de residuos orgdnicos (compostagem) ndo foi considerada na rota escolhida.
Ademais, ressalta-se que a rota escolhida estd em concordéncia com a gestéo

integrada de residuos sélidos definida pela Politica Nacional de Residuos Sélidos

(PNRS).

Coleta d Armazenamento
oleta de X
Residuos Triagem de & transpone

: . reciclaveis para reciclagem
30 Reciclaveis

‘aﬁa

="

Coleta de
residuos mistos

Operacdo 2 Triagem de

reciclaveis

[ Rejeitos H Aterro sanitério ]

="

Figura 30. Representacéo esquemdtica de rota tecnolégica de residuos sélidos em Juruti

No tocante a coleta regular de RSU, sugere-se que o municipio seguird a
logistica de transporte representada na Figura 31 J& no que se refere a reciclagem
de residuos secos, o municipio poderd, a titulo de exemplo em Castanhal, seguir

a logistica de transporte disposta na Figura 32, baseado nas seguintes premissas:

- Levantamento do mercado comprador de materiais reciclaveis (secos);
- Logistica de transporte em Juruti para escoamento dos reciclaveis;

- Geracdo de recicldveis por localidade e por Distrito;

- Insercdo da localidade na abrangéncia do projeto;

- Tipo de infraestrutura por porte populacional (solu¢gdes cumulativas).

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB

PLANO MUNICIPAL
Q§® de Saneamento Bdsico Versdo n.2 001/22




Pagina |87

Figura 31. Rota tecnolégica de residuos sélidos relativo & coleta regular

Tabatinga o

Aterro

Muirapininft®
(Juruti Velho)
o %

ATy
Sanitariog

Legenda
[] Areas Urbanas dos Distritos . RPGREINFRA
Divisdo Distrital R CONSULTORTIA

Localidades Rurais
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Figura 32. Rota tecnolégica de residuos sélidos relativo & reciclagem de residuos secos (Exemplo dado para o Distrito de Castanhal)

Aterro
Sanitario

Muirapinima
(Juruti Velho)

Castanhal
Tabatinga

Legenda
[] Areas Urbanas dos Distritos
Divisdo Distrital
Localidades Rurais

a5 i
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As projecdes realizadas a partir do Cendrio Tendencial para a Sede, Distrito de Juruti Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo

apresentadas nas tabelas a seguir.

Tabela 61. Projegdo da geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Sede de Juruti para o cendrio tendencial.

Populagéo (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagéo atendida (habitantes)
Prazo Ano
Pop. Total | Pop. Urbano

Imediato . 2023-2025 42.088 21.091 20.997
Curto 2026-2030 44.305 22.202 22.103
Médio = 2031-2034 46.486 23.184 23.302
Longo | 2035-3042 49.860 24.986 24.874

Col R29-| Col. Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot.
Tot‘z)a.l Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida
57,35% 100% 14,51% 24137
70,51% 100% 40,89% 31.239
87,37% 100% 74,80% 40.615
100,00% 100% 100,00% | 49.860

Massa

total de
RSU

gerada

ton./dia

Geragao per
capita

Pop. Urb. | Pop. Rur. .
(kg/hab./dia)

atendida | atendida

21.091 3.046 0,79

22.202 9.037 0,79 35

23.184 17.431 0,79 36,7
24.986 24.874 0,79 39,3

Tabela 62. Projecdo da geragéo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito de Juruti Velho para o cendrio tendencial.

Populagao (habitantes)

Pop. Total | Pop. Urbano | Pop. Rural

Imediato 2023-2025 11.138 2.108 9.030
Curto 2026-2030 11.831 2.240 9.591
Médio = 2031-2034 12.305 2.329 9.976
Longo | 2035-3042 13.016 2.464 10.552

Q PLANO MUNICIPAL
e :19 Saneamm Bdsico

Taxa de cobertura (atendimento) | Populagdo atendida (habitantes)

Col. Reg.
Pop.
Total

36,04%
62,77%
84,14%
100,00%

Col. Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot.

Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida
100% 21,11% 4.014
100% 54,07% 7.426
100% 80,44% 10.353
100% 100,00% | 13.016

[\ EREE]
Geragao per | total de
Pop. Urb. | Pop. Rur. .
atendida | atendida | (kg/hab./dia)

2.108 1.906 0,79

2.240 5.186 0,79 9,3
2.329 8.024 0,79 9,7
2464 10.552 0,79 10,3
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Tabela 63. Projecdo da geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito de Tabatinga para o cendrio tendencial.

Populagao Taxa de cobertura (atendimento) | Populagéo atendida (habitantes) Massa
Geracéo per | total de
Prazo Ano

" | Col. Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. capita RSU
Al sl (e Lasse) 2els FE Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida | (kg/hab./dia) tgera;éjla
on./dia

Imediato  2023-2025 4992 4.067 35,72% 100% 21,10% 1.783 925 858 0,79 3,9
Curto 7 2026-2030 5302 983 4.319 62,59% 100% 54,08%  3.319 983 2.336 ‘ 0,79 4,2
Médio 2031-2034 | 5515 1022 4.493 84,05% 100% 80,42% 4.635 1022 3.613 0,79 4,4
Longo 2035-3042 5.834 1081 4.753 100% 100% 100,00% | 5.834 1.081 4.753 0,79 4,6

Tabela 64. Projecdo da geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito de Castanhal para o cendrio tendencial.

Populagéo Taxa de cobertura (atendimento) | Populagdo atendida (habitantes)
Prazo

o Geragao per
©-™€0- | col. Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. capita
P s BT Dhefeied | Fefel (R TE] E&Z’I Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida | (kg/hab./dia)

Imediato  2023-2025 4712 3.846 50,04% 100% 31,66% 2.358 866 1.492 0,79 3,7
Curto 7 2026-2030 5.006 920 4.086 92,87% 100% 74,49% 4.649 920 3.729 0,79 4,0
Médio | 2031-2034 ’ 5.206 957 4.249 ’ 100,00% = 100% 81,62% 5.206 957 4.249 0,79 41
Longo = 2035-3042 5507 1.012 4.495 | 100,00% @ 100% 81,62%  5.507 1012 4.495 0,79 4,4
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6.4.3 Cendrio A

As projecdes realizadas a partir do Cendrio A para a Sede, Distrito de Juruti Velho, Tabatinga e Castanhal, estdo apresentadas

nas tabelas a seguir.

Tabela 65. Projecdo da geragdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Sede de Juruti para o cenério A.

Populagdo (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagéo atendida (habitantes) . Massa

Geragao per | total de
Bell ek e Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. capita RSU

Rl Vel s Blresli ez UL JRef. Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia) gerada

Total ton./dia
Imediato | 2023-2025| 43.599 21.848 21.751 57,35% 100% 14,51% 25.004 21.848 3.156 0,79 344
Curto | 2026-2030| 47.587 23.847 23.740 70,51% 100% 40,89% 33.554 23.847 9.707 0,79 37,6
Médio | 2031-2034 50.778 25.440 25.338 87,37% 100% 74,69% | 44.365 25.440 18.925 0,79 40,1
Longo | 2035-3042 57.160 28.644 28.516 100,00% 100% 100,00% | 57.160 28.644 28.516 0,79 45,2

Tabela 66. Projecéo da geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Juruti Velho para o cendrio A.

Populagao ( habltantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populacéo atendida (habitantes) .
SO i Geracgao per
Prazo 0L R€Q. | oo, Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. i
Aa Rl (et (Rl ?&2] Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia)
Imediato 1 2023-2025  1.382 2.138 9.244 36,04% 100% 21,25%  4.102 2.138 1.964 0,79 9,0
Curto 1 2026-2030 12423 2.334 10.089 62,77% 100% 54,16% | 7.798 2.334 5.464 0,79 9,8
Médio | 2031-2034  13.256 2.491 10.765 84,14% 100% 80,47% | 11.154 2.491 8.663 0,79 10,5
Longo | 2035-3042  14.922 2.804 12.118 | 100,00% @ 100% 100,00% 14.922 2.804 12.118 0,79 11,8
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Tabela 67. Projecéo da geragéo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Tabatinga para o cendrio A.

Populagéo (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagéo atendida (habitantes) Massa
Geragao per | total de
Prazo Ano "| Col. Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. | capita RSU
P el e Wil [Fela (26 Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia) tgerellg_a
on./dia
Imediato 1 2023-2025 5129 934 4.195 35,72% 100% 2141% 1.832 934 898 0,79 41
Curto | 2026-2030 5598 1.024 4.574 62,59% 100% 54,21% 3.504 1.024 2.480 0,79 4,4
Médio  2031-2034 5.974 1.093 4.881 84,05% 100% 80,48%  5.021 1.093 3.928 0,79 4,7
Longo | 2035-3042 6.724 1.230 5.494 100% 100% 100,00% | 6.724 1.230 5.494 0,79 53

Tabela 68. Projecdo da geragdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Castanhal para o cendrio A.

Populagao (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagao atendida (habitantes) = Massa
Col. Reg. Gera@a;’ PET( ge RSU
Prazo 9 Col. Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. capita
; gerada
B e Rl Bl el [FETE R 'll?thI Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia) (ton./dia)

Imediato | 2023-2025 4 ~ 4.816 3.940 50,04% 100% 38,93%  2.410 1.534 0,79 3,8
Curto 1 2026-2030  5.256 959 4.297 92,87% 100% 91,28% | 4.881 959 3.922 0,79 4,2
Médio ' 2031-2034 5609 1.023 4.586 100,00% | 100% 100,00%  5.609 1.023 4.586 0,79 4,4
Longo | 2035-3042 | 6314 1.151 5.163 100,00% | 100% 100,00% 6.314 1.151 : 5.163 0,79 5,0
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6.4.4 Cendrio B

As projecdes realizadas a partir do Cendrio B para a Sede, Distrito de Juruti Velho, Tabatinga e Castanhal, estéo apresentadas
nas tabelas a seguir.

Tabela 69. Projecéo da geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Sede de Juruti para o cendrio B.

.. Populacéo (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagao atendida (habitantes) - Massa de
Geragao per
Prazo no

Col-Reg. | o Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. | capita ng
; erada
Forcieldl| Bortlibang | FopeRuc '?c?tzl Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia) (t%n./dia)

Imediato | 2023-2025 50.463 24.352 26.111 57,35% 100% 17,57%  28.941 24.352 4.589 0,79 39,9
Curto 1 2026-2030 58915 27.715 31.200 70,51% 100% 44,31% 41.541 27.715 13.826 0,79 46,5
Médio | 2031-2034 65518 30.577 34.941 87,37% 100% 76,32% | 57.243 30.577 26.666 0,79 51,8
Longo |2035-3042 81025 36.763 44.262 100,00% 100% 100,00% 81.025 36.763 44.262 0,79 64,0

Tabela 70. Projecdo da geragéo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Juruti Velho para o cendrio B.

.- Populagédo (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagdo atendida (habitantes) = Mas;zla"de
Prazo Ano

Col. Reg. | Col. Reg. | Col. Reg Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. ' erada
Foplibano [EECRERSE Pop. Total | Pop. Urb. atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia) (t%n./dia)

Imediato | 2023-2025 | 13.174 2.192 10.982 36,04% 100% 23,27% 4.748 2.192 2.556 0,79 10,4
Curto | 2026-2030 | 15.276 2.495 12.781 62,77% 100% 55,50% 9.589 2.495 7.094 0,79 12,1
Médio | 2031-2034 | 17.104 2.753 14.351 84,14% 100% 81,10%  14.391 2.753 11.638 0,79 13,5
Longo | 2035-3042 21152 3.310 17.842 100,00% 100% 100,00%  21.152 3.310 17.842 0,79 16,7
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Tabela 71. Projecdo da geragéo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Tabatinga para o cendrio B.

Geragao per I

Populagéo (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagao atendida (habitantes) B
Prazo Ano Col. Reg. | Col. Reg. | Col. Reg. | Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. capita
erada
b U R e Pop. Total | Pop. Urb. | Pop. Rur. | atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia) (t%n./dia)

Imediato | 2023-2025  5.904 4.942 35,72% 100% 23,21% 2.109 1.147 0,79
Curto | 2026-2030  6.846 1.095 5.751 62,59% 100% 55,47% 4.285 1.095 3.190 0,79 54
Médio | 2031-2034 | 7.665 1.208 6.457 84,05% 100% ‘ 81,07% 6.442 1.208 5.234 0,79 6,1
Longo | 2035-3042 9480 1.453 8.027 100% 100% 100,00% 9.480 1.453 8.027 0,79 75

Tabela 72. Projecdo da geragdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Distrito Castanhal para o cendrio B.
- Populagéo (habitantes) Taxa de cobertura (atendimento) | Populagao atendida (habitantes) Geragao per Massa de
Prazo Ano

] RSU
Col. Reg. | Col. Reg. | Col. Reg Pop. Tot. | Pop. Urb. | Pop. Rur. capita erada
el il s Al Pop. Total | Pop. Urb. atendida | atendida | atendida |(kg/hab./dia) (t%n./dia)

Imediato | 2023-2025 | 5574 4.674 50,04% 100% 40,42%  2.789 1.889
Curto 1 2026-2030  6.463 1.025 5.438 92,87% 100% 91,53% 6.002 1.025 4.977 0,79 51
Médio | 2031-2034 | 7.237 1.131 6.106 100,00% 100% 100,00%  7.237 1.131 6.106 0,79 5,7
Longo 2035-3042k 8950 1.359 7.591 100,00% 100% 100,00%  8.950 1.359 7.591 0,79 71
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6.4.5 Metodologia para o célculo dos custos e a cobranca dos servigos prestados,
com base nos requisitos legais sobre sustentabilidade econémico-financeira

O Poder Piblico Municipal ndo possui capacidade financeira de realizar
investimentos no setor com recursos préprios, uma vez que, ndo hé cobranca pelo
servico, necessitando de recursos advindos de programas federais e estaduais ou
parcerias privadas para investir e implantar melhorias no manejo de residuos
s6lidos. De acordo com o Art. 35, § 22 da Lei N2 11.445/2007, com redagdo
pela Lei n® 14.026/2020, a ndo proposi¢cdo de instrumento de cobranca pelo
titular do servico configura renincia de receita e exigirG a comprovacdo de
atendimento, pelo titular, do disposto no Art. 14 da Lei Complementar n2
101/2000, sujeito a aplicagéo das penalidades previstas em Lei.

Para além do aspecto legal apresentado, a inexisténcia de politica de
cobranca pela prestagéo do Servico Publico de Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos (SMRSU) e a regulacéo inadequada desta sGo responsdveis pela baixa
sustentabilidade  econdémico-financeira  da  prestaggo do  servico e,
consequentemente, por sua precdria operacdo.

O instrumento de cobranca poderd ser Tarifa ou Taxa para remunerar a
prestacdo do SMRSU, podendo ser vinculado ao IPTU, consumo de dgua, energia
ou geracgdo de boleto especifico.

No caso da arrecadagéo por meio do IPTU, por exemplo, hé o risco de
inadimpléncia e de estabelecimento de valores inferiores aqueles necessdrios ao
custeio dos servicos, haja vista o baixo desempenho desse mecanismo
arrecadatério na maior parte dos municipios brasileiros, com indices de
inadimpléncia, em geral, superiores a 50%. As causas do baixo desempenho do
mecanismo de IPTU sdo diversas, cabendo destacar as seguintes: prdticas
insatisfatérias de instituicdo, langamento, arrecadacgdo e cobranca do imposto;
alto nivel de transferéncias governamentais que desencorajom a tributacdo
prépria; baixa cultura fiscal e elevado custo politico em reformar o IPTU na
maioria dos municipios (De CESARE et al., 2015; CARVALHO JUNIOR, 2018;
IPEA, 2018).

Por sua vez, quando a cobranga ocorre na fatura dos servicos de dgua e

esgoto, alguns prestadores de servico relataram durante as reunides para
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Tomada de Subsidios que, em geral, a inadimpléncia é menor, especialmente
porque o ndo pagamento dessa fatura pode resultar no corte do fornecimento de
dgua pelo respectivo prestador de servicos de dgua e esgotos (ANA, 2021).

Verifica-se, portanto, que, de forma técnica, a remuneragéo do servico de
RSU por meio de tarifa, seja especifica ou associada a outros servicos (dgua e
esgoto ou energia elétrica), se apresenta como metodologia mais favordvel ao
municipio, para garantir a eficiéncia na arrecadagéo, redugdo de frustracdo de
receitas e sustentabilidade econémico-financeira.

Caso o municipio venha a ter prestacdo regionalizada de residuos sélidos,
caberd a Estrutura de Prestagdo Regionalizada definir a tarifa para a cobranga do
servico, nos termos das competéncias delimitadas por sua lei de criagdo ou
protocolo de intencdes celebrado.

Estdo sujeitos & cobranca pela prestacdo do SMRSU os usudrios, pessoas
fisicas ou juridicas, geradores efetivos ou potenciais de residuos sélidos urbanos.
Na prdtica, a cobranca tem por referéncia cada unidade imobilidria auténoma,
tendo como sujeito passivo a pessoa fisica ou juridica proprietdria, possuidora ou
titular do dominio Util do imdvel, reconhecida como usuédria do servico pela
autoridade tributdria ou pelo prestador.

Dessa forma, os usudrios podem ser a pessoa fisica, enquanto municipe
gerador de residuos domésticos em sua unidade domiciliar, os empreendimentos
e atividades constituidos em pessoa juridica geradora de residuos sélidos
comerciais, industriais e de servicos equiparados aos residuos domésticos e a
pessoa juridica do Municipio como gerador de residuos origindrios do SLU e dos
iméveis publicos.

Na prética, a cobranca tem por referéncia cada unidade imobilidria
auténoma, tendo como sujeito passivo a pessoa fisica ou juridica proprietdria,
possuidora ou titular do dominio Util do imével, reconhecida como usudria do
servico pela autoridade tributdria ou pelo prestador (ANA, 2021).

O valor arrecadado pela cobranca das tarifas ou taxas deve ser aquele
suficiente e necessdrio para garantir a sustentabilidade econémico-financeira do

servico, por meio da recuperacdo integral dos custos incorridos na prestacdo do

NAGEM URBANA, RESIDUOS SOLIDOS EESGOTO
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Servico de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SMRSU) (custo do servico),
representada pela receita requerida.

A Receita Requerida do SMRSU é aquela suficiente para ressarcir o
Prestador de Servicos das despesas administrativas e dos custos eficientes de
operacdo e manutencdo (OPEX), de investimentos prudentes e necessdrios
(CAPEX), bem como para remunerar de forma adequada o capital investido. Deve
também incluir as despesas com os tributos cabiveis e com a remuneragéo da
entidade reguladora do SMRSU e contratacdo de associacdes ou cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis, quando for o caso (NR1, item 5.2).

Cada usudrio pagard, na forma de tarifa ou taxa, o valor suficiente e
necessdrio para prestacdo do servico, que corresponde & divisdo da Receita
Requerida entre os sujeitos passiveis de cobranca, mediante parémetros que
podem ser o consumo de dgua, drea do imdvel, peso de residuos coletados ou a
frequéncia de coleta. Para a cobranca de tarifa ou taxa é necessério medir ou
estimar a quantidade de servico utilizado ou colocado & disposicao do usudrio e
determinagdo do custo deste, a fim de se obter a Receita Requerida para a
prestacdo do SMRSU.

Como é operacionalmente dificil medir de forma efetiva a quantidade de
residuos gerada por cada usudrio, é comum serem adotados parGmetros para
estimar esta quantidade e possibilitar o rateio do custo do servico e uma cobranga
mais justa.

Além da utilizacdo efetiva ou potencial do servico, o valor a ser cobrado
deve considerar necessariamente o nivel de renda da populagéo atendida e os
custos envolvidos tanto para a coleta dos residuos, como para a sua destinacgo
final adequada, conforme estabelece o Art. 35 da Lei N® 11.445/2007, com
redacdo pela Lei N© 14.026/2020.

A escolha dos critérios e respectivos fatores de estimativa da Receita
Requerida deve considerar elementos e dados que possam ser fécil e
objetivamente identificados, cadastrados e quantificados, sistematicamente

atualizados e auditdveis.
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6.4.6 Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Regras para Transporte

Conforme a PNRS, o gerenciamento de residuos sélidos é definido como o
conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada
dos residuos sélidos e disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Os geradores de residuos sélidos, definidos no Art. 20 da Lei Federal n.2
12.305 de 2010, sejam eles pessoas fisicas ou juridicas, sdo responsdveis pela
elaboracdo, implementago e operacionalizacdo integral do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos aprovado pelo 6rgdo competente, sendo
este, parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento ou atividade. Estéo sujeitos a elaboragao do Plano os geradores
de residuos sélidos:

- dos servicos publicos de saneamento bésico, como exemplo
podemos citar os residuos das estacdes de tratamento de dgua e
das estagdes de tratamento de esgoto;

- industriais: gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

- servigos de saude:

- de mineracéo: gerados na atividade de pesquisa extracdo ou
beneficiamento de minérios;

- os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que: a)
gerem residuos perigosos; b) gerem residuos que, mesmo
caracterizados como n&o perigosos, por sua natureza, composi¢cdo
ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder pUblico municipal;

— as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgéos do SISNAMA;

- os responsdveis pelos terminais e outras instalacdes de residuos de
servico de transporte: os origindrios de portos, aeroportos,

terminais, alfandegdrios e passagens de fronteira;
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— os responsdveis por atividades Agrossilvipastoril, se exigido pelo
6rgéo competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

Os contetdos minimos do Plano de Gerenciamento sdo definidos no Artigo
21 da Lei Federal n.2 10.305/2010.

O municipio de Juruti deve instituir um sistema de fiscalizacdo e cobranca
dos geradores citados pela norma, para que o gerenciamento dos residuos
gerados seja realizado de forma correta em acordo com a Politica Nacional de
Residuos Sélidos. As etapas de gerenciamento dos residuos sélidos incluem o
armazenamento, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento, triagem e
reciclagem e destinacdo final dos residuos sélidos, as regras aplicadas ao
municipio foram determinadas com base na Politica Nacional de Residuos, leis e
decretos relacionados, normas ABNT para o tema e resolucdes do CONAMA,
entretanto a instituicdo de legislagdo municipal é orientada a partir deste PMSB,
para embasamento legal e especifico sobre condi¢cdes do municipio. As regras de
gerenciamento para cada uma das etapas apresentadas estdo descritas abaixo e
devem ser seguidas tanto pelo poder publico quanto pelos geradores |G citados

acima.
Acondicionamento

De acordo com a NBR 13.463:95, o acondicionamento deve ser realizado
de acordo com o tipo dos residuos gerado, e sendo de responsabilidade do
gerador, seguindo as seguintes recomendagdes:

e Acondicionamento de residuos domiciliares deverd ser feito através dos
seguintes tipos de recipientes:
- recipiente rigido;
- recipiente hermético;
- saco pléstico descartavel;
- contéiner coletor ou intercambidvel.
e Acondicionamento dos residuos dos servicos de sadde deveré ser feito em:
- saco pléstico descartavel;

- contéiner coletor hospitalar.
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e Acondicionamento de residuos da varri¢cdo, das feiras, dos calcaddes e da
limpeza de praias O acondicionamento deverd ser feito em:
- sacos plésticos descartéveis;
- contéiner coletor ou intercambidvel;
- caixas subterraneas.

Quando for implementado sistema de coleta seletiva o residuo reciclavel
deverd ser acondicionado adequadamente e de forma diferenciada. Este produto
representa como meta para os servicos de residuos sélidos, projetos de educacdo
ambiental que visam responsabilizar os geradores de qualquer tipo de residuos
sobre seus atos e incentivos ao manejo e disposi¢@o correta, para que o servico

de coleta seja eficiente.
Coleta

O sistema de coleta e deve observar os seguintes par&metros: capacidade
de coleta, concentracdo de residuos, velocidade, frequéncia, periodo, disténcia
de transporte, viagem, tempo de coleta, tempo ocioso de coleta, tempo efetivo de
coleta, tempo de transporte, tempo de descarga, tempo de viagem e quantidade
de residuo a coletar por dia.

Além disso, também é necessdrio determinar a drea de coleta, observando
a concentragéo dos residuos, a topografia do local, o tipo de pavimento, o sistema
vidrio e o trafego. Posteriormente, realiza-se a subdivisdo das dreas de coleta em
secdo ou regional de coleta, setor de coleta, itinerério.

A execucdo da coleta deverd ser realizada porta a porta com frequéncia
adequada, no periodo diurno e/ou noturno por todas as vias publicas oficiais &
circulagdo ou que venham a ser abertas, acessiveis ao veiculo de coleta. Os
coletores deveréo usar uniformes, luvas, botas, coletes refletivos, capas de chuva,

bonés e outros eventuais vestudrios de seguranca.
Transporte

O transporte de residuos sélidos urbanos deve evitar danos ao meio

ambiente e proteger a salde publica, obedecendo os seguintes:
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- Os caminhées coletores deverdo ser do tipo Veiculo Coletor com
compactagdo e Veiculo Coletor sem compactagéo, equipados com
carroceria especial para coleta de lixo, dotado de sistema de
descarga automdtica, com carregamento traseiro e dotado de
suporte para pd e vassouras;

- O estado de conservacé@o do equipamento de transporte deve ser
tal que, durante o ftransporte, ndo permita vazamento ou
derramamento do residuo.

- O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de
intempéries, assim como deve estar devidamente acondicionado
para evitar o seu espalhamento na via piblica ou via férrea.

- Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com
alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou
consumo humano ou animal, ou com embalagens destinados a
estes fins;

- Os caminhées coletores deverdo possuir inscricdes externas alusivas
aos servicos prestados e obedecer aos dispositivos de seguranca e
padrdes exigidos para tal;

- Os caminhées e demais equipamentos deverdo ser adequados e
suficientes para atendimento, possuindo idade méxima de 10 anos;

- A descontaminacdo dos equipamentos de transporte, quando

necessdria, deve ser realizada em local adequado.
Destinacéo Final

Deveré ser realizar a destinagdo ambientalmente adequado de acordo
com a Lei Federal n.2 12.305/10, sendo a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético ou a disposicdo final
em Aterro Sanitdrio, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos & sadde publica e & seguranca e a minimizar os impactos

ambientais adverso.

AGUA, DRENAGEM URS ANA, RESIDUOS SGLIDOS EESGOTO
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A seguir é apresentada uma relaco das principais normativas referente ao

manejo de residuos sélidos.

Quadro 12. Normativas referentes ao manejo de RSU.

ABNT NBR 10.004:2004

Residuos sélidos — Classificagdo

ABNT NBR 10.007:2004

Amostragem de residuos sélidos.

ABNT NBR 13.221:2007

Transporte terrestre de residuos.

ABNT NBR 13.463:1995

Coleta de residuos sélidos.

ABNT NBR 7.503:2005

Ficha de emergéncia e envelope para o
transporte terrestre de produtos perigosos —
Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 8.419:1992

Apresentacdo de projetos de aterros sanitdrios de
residuos sélidos urbanos — Procedimentos.

ABNT NBR 9.735:2005

Conjunto de equipamentos para emergéncia no
transporte terrestre de produtos perigosos.

Decreto Federal n2 4.871/2003

Disp&e sobe a instituicdo dos Planos de Areas para
o combate & poluicdo por bleo em dguas sob
jurisdicéo nacional e d& outras providéncias.

Decreto Federal n2 7.404/2010

Regulamenta a Lei n2 12.305/2010.

Lei Federal 9.966/200

Dispde sobre a prevencdo, o controle e a
fiscalizacdo da poluicdo causada por
lancamentos de dleo e outras substéncias
nocivas ou perigosas em dguas sob jurisdicdo
nacional e d& outras providéncias.

Lei Federal n° 14.026/2020

Atualiza o marco legal do saneamento bdsico e

altera a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000

Lei Federal n2 10.257/2001

Estabelece diretrizes gerais da politica urbana e dé
outras providéncias.

Lei Federal n® 11.445/2007

Estabelece as diretrizes nacionais para o
Saneamento.

Lei Federal n® 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Lei Federal n© 8.987/1995

Lei de Concessdo e Permissdo de servicos
pUblicos

Lei Federal n® 9.433/1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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Lei Federal n® 9.605/1998

Dispde sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

Resolucéo ANTT n® 420/2004

Aprova as Instrugdes Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos

Resolugcéo ANVISA RDC n®
222/2018

Regulamenta as Boas Prdticas de Gerenciamento
dos Residuos de Servicos de Satdde e dd outras
providéncias.

Resolucdo CONAMA n® 05/1993

Dispoe sobre o gerenciamento de residuos
sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais
ferrovidrios e rodovidrio.

Resolugdo CONAMA n2 275/2001

Estabelece o cédigo de cores para os diferentes
tipos de residuos a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA n® 283/2001 D

Dispde sobre tratamento e destinacdo final dos
residuos dos servicos de saude.

Resolugdo CONAMA n2 307/2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos na construcdo civil.

Resolugdo CONAMA n2 313/2002

Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos
Sélidos Industriais.

Resolucdo CONAMA n® 316/2002

Dispdes sobre procedimento e critérios pra o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de residuos

Resolugdo CONAMA n2 335/2003

Dispée sobre o licenciamento ambiental de
cemitério.

Resolucio CONAMA n® 348/2004

Altera a Resolucdo CONAMA n? 307, de 05 de
julho de 2002, incluindo o amianto na classe de
residuos perigosos.

Resolucdo CONAMA n® 358/2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos
residuos dos servicos de salde e dd outras
providéncias.

Resolucdo CONAMA n2 362/2005

Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinagdo final de dleo lubrificante usado ou
contaminado.

Resolucdo CONAMA n2 401/2008

Estabelece os limites mdaximos de chumbo,

cédmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os
critérios e padrées para o seu gerenciamento
ambientalmente  adequado, e d& outras
providéncias.
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Estabelece critérios e diretrizes para o
Resolugdo CONAMA n2 404/2008 licenciamento ambiental de aterro sanitério de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Dispde sobre a prevencdo & degradacéo
ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e dd outras
providéncias.

Resoluggo CONAMA n2 416/2009

Dispde sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto & presenca de
substéncias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de dreas contaminadas
por essas substdncias em decorréncia de atividades
antrépicas.

Resolucdo CONAMA n® 420/2009

Altera os arts. 92, 16, 19, 20, 21 e 22 e acrescenta
o art. 24-A a Resolucdo n? 362 de 23 de junho de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que dispde sobre recolhimento, coleta
e destinacdo final de dleo lubrificante usado ou
contaminado.

Resoluggo CONAMA n2 450/2012

Requisitos necessdrios & autorizagdo para o
exercicio da atividade de coleta de éleo lubrificante
usado ou contaminado e a sua

regulacdo.

Resolucdo da ANP n® 20/2009

6.4.7 Critérios para pontos de apoio

InOmeros problemas do sistema de limpeza urbana estGo associados &
insuficiéncia operacional da prestagéio dos servicos, esse fator muitas vezes é
consequéncia da falta de definicdo de critérios nos diversos setores da érea de
planejamento como, por exemplo, no apoio & guarnic@o, centros de coleta
voluntdria, mensagens educativas para a drea de planejamento em geral e para
a populagao especifica.

Como alternativa a esse cendrio, é necessdrio desenvolver critérios para
definicdo e utilizacdo de pontos de apoio os quais devem considerar o fluxo de
passagem didria de pessoas; a boa visualizacdo do material de educacdo
ambiental; a abrangéncia do maior nimero possivel de pessoas; o local com
pessoas instruidas a ajudar em caso de ddvidas da populagéo; pontos estratégicos
localizados dentro do municipio.

A seguir, serdo apresentados critérios especificos para a implantacdo e

operacdo de pontos de apoio ao sistema de limpeza urbana no Municipio de

ENAGEM URBANA, RESIDUOS SOLIDOS EESGOTO
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Juruti, bem como de melhorias as campanhas informativas e apoio as equipes

envolvidas.
Lixeiras pUblicas

Devem permitir o acondicionamento diferenciado dos residuos e serem
dimensionadas conforme o volume médio de residuos gerados pela populacdo
local, evitando que fiquem sobrecarregadas e transbordando. As lixeiras devem
ser regularmente limpas e esvaziadas para evitar o acimulo de residuos e a
proliferacdo de doencas e pragas, assim como, ser visualmente agraddveis e
harmonizar com o ambiente urbano, de forma a nGdo comprometer a paisagem
e a imagem da cidade.

Sendo recomenda a implantag@o de pelo menos 04 (quatro) lixeiras por
quarteirdo localizados em centros comerciais ou de grande circulacdo de

franseuntes.
Ecopontos ou Pontos de Entrega Voluntéria (PEV)

Os Ecopontos, também conhecidos como Pontos de Entrega Voluntéria
(PEV), sd@o locais destinados a coleta seletiva, onde as pessoas podem entregar os
residuos reciclaveis.

Deverdo ser instalagdes pUblicas e de uso gratuito pela populacéo, que
receberdo residuos em pequenas quantidades (no méximo 1 m3, ou seja, os

pequenos geradores), e seguir os critérios e aspectos técnicos estabelecidos pela

NBR 15.112:2004.

Ponto de Entrega de Residuos Volumosos

Sao locais onde os cidaddos podem levar materiais volumosos, que ndo
sGo coletados na coleta convencional, como méveis, eletrodomésticos e
eletrénicos, para serem descartados de forma adequada. A instalagdo desses

pontos deve levar em consideracdo os seguintes critérios:

AGUA, DRENAGEM URS ANA, RESIDUOS SGLIDOS EESGOTO

Relatério do Diagnéstico técnico participativo
PLANO MUNICIPAL
©§® de Saneamento Bdsico Versdo n.2 000/22



Pagina | 106

- Localizagdo estratégica: os pontos de entrega devem estar localizados em
dreas de facil acesso, proximos a regides onde hd grande geracdo de
residuos volumosos, como dreas residenciais e comerciais.

- Area disponivel: é preciso que haja espaco suficiente para a instalacéo
dos pontos de entrega e para o armazenamento dos residuos, levando
em consideracdo o volume e o tipo de material que serd descartado.

- Coapacidade de armazenamento: os pontos de entrega devem ter
capacidade suficiente para armazenar os residuos coletados por um
periodo de tempo, até que sejam recolhidos pelos servicos de coleta de
residuos.

- Seguranga: os pontos de entrega devem ser instalados em locais seguros,
onde ndo haja riscos de acidentes ou de contaminacdo ambiental.

- Viabilidade financeira: a instalagdo dos pontos de entrega deve ser vidvel
financeiramente, considerando os custos de constru¢do, manutengéo e
operacdo dos equipamentos.

- Participagdo da comunidade: é importante que a comunidade seja
envolvida na escolha da localizagdo e no planejamento dos pontos de
entrega, para garantir a sua efetividade e aceitagdo.

- Divulgagao: é necessdrio que os pontos de entrega sejam amplamente
divulgados para a populagdo, para que os cidaddos saibam onde
descartar corretamente seus residuos volumosos.

- Coleta periddica: é importante que os residuos volumosos coletados nos
pontos de entrega sejam recolhidos periodicamente pelos servicos de
coleta de residuos, para evitar o acimulo excessivo de materiais e garantir

a efetividade do servico.

Pontos de Apoio as Guarnicdes e Frentes de Trabalho

Deveré seguir as orientacdes da NR 4, quanto a fornecer condi¢des e
instalagdes adequadas para o trabalhador da limpeza publica, dispostos em
dreas estratégicas que permitam o fécil e rdpido acesso por parte dos funciondrios

ao longo de sua jornada de trabalho.
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Assim como, promover continua capacitagdo dos recursos humanos
envolvidos nos servigos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos, de modo
a proporcionar esclarecimentos sobre a necessidade de utilizacdo dos
equipamentos de protecdo individual, procedimentos de operagdo das suas

atividades, com vistas a protecdo da sua satde e seguranca.

6.4.8 Descricdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa

A PNRS instituiu a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, a qual deve ser implementada de forma individualizada e encadeada,
abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os
consumidores e os titulares dos servicos pUblicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, consoante as atribuicdes e procedimentos previstos na secdo |l
da Lei Federal n® 12.305/2010.

A logistica reversa é um dos instrumentos para aplicagdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e, conforme
define a PNRS, é um instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagéo final ambientalmente adequada. A PNRS enfatiza que sGo obrigados
a estruturar e implementar um sistema de logistica reversa, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:
Agrotdxicos, seus residuos e embalagens, Pneus, Pilhas e baterias, Baterias de
chumbo-dcido automotivas, industriais e de motocicletas, Oleo lubrificante usado
ou contaminado, Embalagens pldsticas de 6leos lubrificantes, Ladmpadas
fluorescentes, de vapor de sédios e mercirio e de luz mista, Produtos
eletroeletrénicos e seus componentes, Embalagens em geral.

Destaca-se que a PNRS estabelece que se o titular dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos se encarregar de atividades de
responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos
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sistemas de logistica reversa dos produtos, as agdes do poder piblico deverdo ser
acordadas por meio de acordo setorial ou termo de compromisso e devidamente
remuneradas. O art. 30 da Lei n2 12.305/10 dispde sobre a responsabilidade
compartilhada, aos acordos setoriais e implementacdo de sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
s6lidos, bem como prevé a dispensa de licitacdo em contratag@o de cooperativas
e associagdes de catadores, além da previsdo do Poder Piblico em encarregar-
se de responsabilidade inerentes a fabricantes, distribuidores e comerciantes.

Um instrumento estratégico para incentivar a logistica reversa é a
implantacdo da Coleta Seletiva, no entanto, é relevante ressaltar que os principais
instrumentos para sua realizagdo esté@o vinculados aos acordos setoriais firmados
entre os diversos setores com o Ministério do Meio Ambiente.

Deste modo, o Municipio de Juruti deverd realizar, em prazo imediato, um
estudo para elaboracdo de projeto para implantar no curto prazo a coleta
seletiva, a qual deverd estar fundamentada nos principios da Lei Nacional de
Residuos Sélidos e da Lei Nacional de Saneamento Bdsico, provendo condicdes
adequadas para operacdo do sistema, apoio e incentivos aos catadores de
residuos recicldveis e informacdo e capacitagGo a todos os envolvidos neste
processo.

Destaca-se que as acgdes relacionadas & responsabilidade compartilhada
que devem ser implantadas pela Prefeitura Municipal de Juruti seréo apresentadas

no produto referente aos Programas, Projetos e A¢des do Plano.

6.4.9 Critérios de escolha da drea para destinacdo e disposicGo final adequada
de residuos inertes gerados no municipio (seja por meio de reciclagem ou em
aterro sanitdrio

7

Quanto & destinacdo final adequada de residuos sélidos, é importante
destacar primeiramente que a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
estabelece que o manejo de residuos sélidos deve observar a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos

residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

- i, RESIDUOS S6LIDOS EESGOTO
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Conforme apresentado no item anterior, no dmbito de responsabilidade
compartilhada, o titular dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos deve estabelecer sistema de coleta seletiva e adotar procedimentos para
o reaproveitamento dos residuos sélidos reciclaveis, bem como dar a disposi¢éo
final adequada dos rejeitos.

Destaca-se que a PNRS dispée em seu artigo 47 as formas proibidas de
destinagéo ou disposicdo final de residuos sélidos ou rejeitos, sendo elas:

- langamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;

- lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de
mineracdo;

- gueima a céu aberto ou em recipientes, instalagdes equipamentos

nao licenciados para essa finalidade;

outras formas vedadas pelo poder publico.

Além disso, o artigo 48 da Lei Federal no 12.305/2010 proibe, nas 4reas
de disposicdo final de residuos, as atividades de utilizagdo dos rejeitos dispostos
como alimentagdo; catacdo; criagdo de animais domésticos; fixacdo de
habitacBes temporérias ou permanentes; e outras atividades vedadas pelo poder
publico.

De acordo com a NBR 8419:92 que dispde sobre Apresentacdo de projetos
de aterros sanitdrios de residuos sélidos urbanos, na justificativa da escolha do
local destinado ao aterro sanitério, deve ser considerado o seguinte:

- Zoneamento ambiental;

- Zoneamento urbano;

- Acessos;

- Vizinhanga;

- Economia de transporte;

- Titulag@o da drea escolhida;

- Economia operacional do aterro sanitério (jozida,etc.);

- Infraestrutura urbana;

- Bacia e sub-bacia hidrografica onde o aterro sanitdrio se localizard.
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Ademais, destaca-se a NBR 13896/1997 da AssociacGo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), a qual dispde sobre os critérios para projeto,
implantacgo e operacGo de aterros de residuos ndo perigosos, e a NBR
15849/2010, a qual trata dos aterros sanitdrios de pequeno porte para a
disposicgo final de residuos sélidos urbanos, estabelecendo as diretrizes para
localizacgo, projeto, implantacGo, operacdo e encerramento. Dentre as
caracteristicas favordveis para a implantacGo de um aterro sanitdrio em uma
determinada érea estdo a baixa densidade populacional em seu entorno, a
distancia de corpos hidricos, o baixo custo do terreno, a proximidade de vias de
acesso, o baixo potencial de contaminacdo das dguas superficiais e subterraneas,

bem como a existencia de um subsolo com alto teor de argila

6.4.10 IdentificagGo de dreas favordveis para disposi¢do final ambientalmente
adequada de rejeitos

Quanto A Lei n? 12.305/2010, em seu Capitulo Il, inciso VIII, define
“disposi¢do final ambientalmente adequada como: distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos & satude publica e & seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos. A NBR 13896:97, que fixa as condigdes minimas exigiveis
para projeto, implantacdo e operacdo de aterros de residuos néo perigosos,
estabelece como critérios para a localizagdo de aterro sanitdrio as seguintes
condigcdes: que o impacto ambiental decorrente da instalagdo do aterro seja
minimizado; a aceitagGo do empreendimento pela populacgéo seja maximizada;
esteja de acordo com o zoneamento da regi@o; tenha longo tempo de vida Util e
necessite de um minimo de obras para inicio da operacdo. Recomenda-se, ainda,
evitar dreas com declividade inferior a 1% ou superior a 30%, vez que a topografia
é fator determinante na escolha do método construtivo e nas obras de
terraplenagem; o reconhecimento do perfil do solo, subsolo e a capacidade de
carga; que a permeabilidade seja inferior a 10-6 cm/s; o nivel do lencol fredtico,

em periodo critico, ndo inferior a 1,5 m do fundo da célula do aterro; o aterro

deve se localizar a uma disténcia minima de 200 m de corpos d’dgua; que nao
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seja instalado em dreas cuja supresséo da vegetacdo implique na retirada de
espécies em risco de extingdo efc.

Na escolha das alternativas locacionais de dreas para aterros fez-se uso
de ferramentas de geoprocessamento, uso de mapas, informagdes (malha
rodovidria, terras indigenas, unidades de conservacéo etc.) e estabelecimento de
restricdes, tais como: distdncia de ndcleo urbano, de margens de rodovias, de
cursos d’'dgua, de aerédromos, terras indigenas etc., facilitando assim a pré-
selecdo. Apds processamento foi indicado uma drea através de andlise
multiparémetro, assim como indicadas duas dreas pré-definidas pela Prefeitura
de Juruti para disposicio final de residuos domiciliares, sendo: Area de
Disposicdo de Residuos da Alcoa, ainda em fase de negociacdo com a empresa

e um lote |G adquirido pela Prefeitura

- i, RESIDUOS S6LIDOS EESGOTO
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6.4.11 Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados
nos servigos, incluida a disposi¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos

Neste item é importante ressaltar que o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos no meio urbano é distinto daquele realizado parcialmente na
zona rural, visto que somente algumas comunidades tém coleta, portanto é
necessdrio propor medidas distintas para essas dreas de forma que atenda as
necessidades especificas de cada uma delas, sem causar danos ao meio ambiente
e desconforto a comunidade.

As propostas para manejo de residuos sélidos possuem como objetivo,
sobretudo, a reducdo da quantidade de residuos sélidos encaminhados &
disposi¢ao final. Com isso, a sugest@o para a gestdo de residuos sélidos tem a
ver com a reducGo dos impactos negativos ao saneamento ambiental, a
promogdo da inclusdo social (insercGo de organizacdes de catadores na
prestacdo de servicos), a educacdo e a participagdo da populagéo (promovendo
o exercicio de seus deveres e direitos).

6.4.11.1 Procedimentos operacionais dos servicos pUblicos de limpeza urbana

Os procedimentos operacionais adotados no municipio de Juruti
relacionados ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos (RSU) séo compostos
pelas seguintes atividades:

- residuos sélidos domiciliares e comerciais;
- provenientes da varri¢cdo, capina das ruas e pracas;

- residuos provenientes da poda e supressdo de drvores;

Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais

A coleta de residuos classe II-A (NBR 10.004/04) é a atividade mais
importante de um programa de limpeza urbana municipal. O servico é
responsavel pela remocdo de todos os residuos produzidos na cidade. Os demais
residuos, correspondem aos entulhos, material resultante da varricdo, matéria
orgbnica de podas e de capina serGo atendidos por outras atividades. A
metodologia operacional deve ser dividida em 2 grandes ac¢des (percursoras e

executivas)

Produto D - Relatério da Prospectiva do PMSB
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As acdes precursoras sdo as que devem ser realizadas antes das atividades
de coleta propriamente dita. Envolvem planejamento e treinamento e serdo de
responsabilidade do corpo de gesté@o da Prefeitura, conforme detalhado abaixo:

a) O Planejamento é iniciado quando a forma de gerenciamento é
definida, podendo este sofrer pequenas adaptagdes durante sua
execucdo.

b) O treinamento ocorre antes e durante as atividades e consiste no
desenvolvimento de agdes que visem a seguranga e bem-estar do
trabalhador e da populacéo atingida pelas atividades planejadas.

As acdes executivas sGo aplicadas ndo apenas aos funciondrios, como é o
objetivo das agdes percussivas, mas no conjunto formado pelo veiculo de coleta
e sua guarnicdo ou equipe. E formado basicamente pelas atividades de coletq,
transporte e disposicdo de residuos sélidos, conforme detalhado abaixo:

a) A coleta, que consiste pelo ato de retirar os residuos do seu local de
armazenamento domiciliar tempordrio e transportd-lo para o veiculo de
coleta poderdé ser realizada por 2 metodologias: Da coleta pontual e; de
coleta corrida. A primeira ocorre em locais onde hd um grande acimulo
de lixo, como no caso de formagGo de pontos de lixo. Nessa
metodologia o veiculo permanece estacionado enquanto os garis
utilizam pds e vassouras para recolher e transportar os residuos para
carga no veiculo. Os pontos de lixo podem ser formados pela cultura
local, falta de planejamento ou ainda pela presenca de irregularidades
na frequéncia e hordrios de atendimento populagéo. O problema
poderd ser resolvido pela modificacdo do hordrio e frequéncia de
atendimento e pela implementagéo de acdes educativas a populagdo
através de campanhas de conscientizacgo.

A coleta corrida consiste na retirada dos residuos armazenados em
sacos pldsticos ou recipientes defrontes as residéncias do municipio.
Nesta metodologia o veiculo e sua guarnicdo percorrem as ruas da
cidade num trajeto pré-definido. Os residuos s@o transportados paro o

veiculo que permanece em movimento.
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b) O transporte possui duas fases distintas, durante a realiza¢Go da coleta
e no trajeto entre o fim da coleta e a disposicdo dos residuos com
velocidades bem definidas para promover a seguranca dos
trabalhadores e transeuntes. As velocidades médias devem ser em torno
de 5 km/h para coleta de residuos e de 35 km/h para transporte destes
a drea de disposicdo final lixdo ou aterro sanitdrio). Caso sejam
utilizados veiculos tipo cagcamba basculante, os residuos deveréo ser
cobertos com lona durante a fase de transporte e os garis devem estar
na boleia do veiculo e nunca do equipamento de carga.

c) A disposicéo final inicia-se no momento que o veiculo aporta na érea de
descarga definida pela prefeitura (lixado, estacdo de transbordo ou aterro
sanitdrio). Ao chegar no local determinado pela prefeitura, os garis deixam
a boleia do veiculo e auxiliam o motorista na execu¢do das manobras com
o veiculo. Apéds o correto posicionamento a ser é iniciada a descarga dos

residuos via sistema hidrdulico.

Na execucdo da atividade cada gari deverd estar uniformizado com
camisas e calcas, calcados, meias, luvas de algoddo emborrachadas de cano
longo e bonés. As luvas devem ser trocadas a cada 15 dias ou quando
apresentarem defeitos. ltens de fardamento a cada 4 meses, vassouras a cada

més e demais ferramentas a cada 4 meses.

Varrigdo, capina de vias publicas

Entende-se por varricdo o conjunto das atividades necessdrias e remover
manualmente os residuos sélidos acumulados em vias pavimentadas e demais
logradouros pUblicos da zona urbana. Também é parte deste servico a atividade
de esvaziomento de cestos de residuos para pequenos volumes e
acondicionamento dos residuos em sacos pldsticos para posterior retirada por
veiculos de coleta.

A varricgo deverd executada, sempre que possivel, em todas nas vias
pavimentadas do municipio de forma alternada, com variagdo de 1 vez por

semana. Porém, nas dreas criticas definidas no Produto C, serd atendido
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diariamente e, no caso dos locais onde se realizam as feiras puiblicas, o
atendimento serd sempre ao término destas.

A importancia da varrigdo tem relevancia:

a. Impacto estético positivo causado pelo asseio de uma via ou logradouro
publico;

b. Impacto sanitdrio, pois a remoc¢do dos residuos de varricGo carrega
consigo vdrias particulas, esporos, fungos e pequenos animais
potencialmente causadores de doencas

c. Evita que residuos depositados ao longo das guias sejam arrastados
pelo vento ou pela dgua para as estruturas de drenagem urbana,
possibilitando a ocorréncia de entupimentos.

O servico serd do tipo manual, em que o gari varredor utilizaré pdés,
vassouras e carrinhos para varrer e retirar os residuos. A varricdo deve ser
realizada por duplas em que cada gari é responsdvel por uma guia, assim os dois
seguem pela avenida lado a lado. Cada gari possuird um carrinho tipo lutocar
ou contenedor, com capacidade minima de 90 litros, uma pd quadrada para
auxiliar no recolhimento dos residuos, vassourdo de 25 fiadas e sacos pldsticos
de 100 litros da cor preta (cinco por dia), filme ndmero 10 ou mais resistente e
demais EPI's.

As guias serdo varridas desde seu limite até cerca de 1 metro em direcéo
ao centro do logradouro, medida feita a partir da linha de meio fio, isto porque
os movimentos dos veiculos e transeuntes empurram os detritos para as guias,
sendo portando, dispensével a varricGo em seu centro.

Os sacos plésticos serdo encaixados na lutocar ou contenedor por sua
tampa de modo a preencher todo o volume destinado ao acdmulo de residuos.
Parte de seu corpo (cerca de 10%) permanecerd forma da drea de carga, servindo
posteriormente como alca para retirada do préprio.

Os residuos varridos ou retirados dos pequenos cestos pUblicos de lixo
(lixeiras) preencherdo o volume do equipamento até cerca de 70% do seu total,
ou cerca de 25 quilos. Nesse momento deverd ser realizado o lacre (com um ou

mais nés na ponta) e a disposi¢cdo dos sacos em vias publicas para coleta.
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Os servigos de capinagdo, rogagem, raspagem de linha d’dgua e pintura
de meio fio sGo executados de acordo com as solicitagdes da administracdo, ndo
havendo local pré-definido para sua execucdo. O servico também atende as
demandas de eventos puiblicos realizados no municipio.

A capinag¢é@o manual utiliza enxadas, foices, pds e demais ferramentas com
o objetivo de retirar gramineas, ervas e material vegetal de pequeno porte das
vias e logradouros publicos.

No processo, o gari de limpeza retira os vegetais em sua totalidade,
inclusive com a realizacdo da extirpacdo das raizes. A atividade também possui
uma funcéo social & que elimina parte da poluicdo visual causada pelo
crescimento desordenado da vegetacGo e pode ser aplicada em canteiros
centrais, calgadas, guias, meio-fio, pracas e dreas para realizagdo de eventos.

A rocagem difere da capinagdo manual por ndo extinguir a vegetacdo. Ao
invés disso a atividade ordena o crescimento das plantas e gramineas. Utiliza as
mesmas ferramentas, mas apenas apara os vegetais sendo muito utilizada no
desenvolvimento de trabalhos de paisagismos como modeladora estética e é
aplicada principalmente em pracas e canteiros centrais. As duas metodologias
s@o aplicadas em quaisquer logradouros, independentemente de haver ou néo
pavimentagdo.

Outro item importante é a raspagem de linha d’dgua, no entanto s6 é
executada ao longo de vias e logradouros pavimentados e visa tdo somente a
retirada de terra das canaletas destinada a drenagem pluvial e de dguas servida.
A atividade é necessdria porque com o passar do tempo hd um acdmulo de
residuos muitos finos, do tipo silte e argila, que dificilmente s@o retirados pelos
servicos de varricGo. Os detritos criam, na maioria dos casos, uma pequena
camada de lodo ou até mesmo de pequenos vegetais e se solidificam, criando
uma barreira ao escoamento das dguas por gravidade. Nesse momento a
raspagem deve ser realizada com a utilizacdo de pds e enxadas. A canaletas sdo
raspadas e os pequenos residuos ndo retirados por esta raspagem sdo
submetidos a uma varricéo localizada.

Apds os servigos de capina, rocagem e raspagem de linha d’dgua deve ser

realizado a pintura de meio-fio com o objetivo de melhoria visual e orientagé@o do
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tréfego de veiculo. O servico é executado com baldes e broxas e consiste na

aplicacdo de tinta & base de dgua (cal hidratada) nas guias das vias e pragas

publicas.

6.4.11.2 Procedimentos operacionais para disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos

Quanto & disposicéo final dos residuos no Municipio é fundamental o

desenvolvimento de medidas que possibilitem mitigar a situagcGo do lixdo e

possibilitar a utilizaggo da drea com melhores condi¢cbes operacionais e

ambientais. Sendo necessdrio implantar as agdes descritas abaixo

Promover o isolamento e cercamento da drea de disposi¢éo final
com a utilizagdo de estacas com altura minima de 2,0 m, com fio
de arame galvanizado, didmetro de 2,0 mm com distGncia mdaxima
entre fios de 15 centimetros;

Proceder a regularizacdo do residuo exposto, através do
confinamento do material e compactacdo com trator de esteira e o
seu recobrimento com uma camada final de terra de no minimo 30
cm;

Realizar a instalagdo de portdo de controle de acesso, com
condi¢des minimas que garanta a vigildncia, com controle de
entrada e saida de pessoas e equipamentos, como forma de impedir
o acesso de pessoas e veiculos ndo autorizados;

Néo permitir a presenca de animais e catadores na drea de
disposicéo final;

Designar servidor puUblico responsavel pela vigildncia e controle do
acesso na dreq;

Para o interior da drea sé poderdo ser destinados aqueles materiais
previstos na Resoluggo CONAMA 404/2008 que s@o aqueles
provenientes de domicilios, de servicos de limpeza urbana, de
pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacdo
de servicos, que estejam incluidos no servico de coleta regular de
residuos e que tenham caracteristicas similares aos residuos sélidos

domiciliares;
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- Cadastrar todos os veiculos que realizam coleta de residuos
domiciliares no municipio;

- Efetuar o registro dos residuos que entram na drea de disposicdo
final, garantindo que sé terdo acesso a drea os veiculos previamente
cadastrados pela prefeitura;

- Naéo permitir a realizacdo de queimadas de lixo na drea;

- Manter a compactagdo e o recobrimento dos residuos com uma
camada de terra de 15 a 20 cm, com a frequéncia minima de trés

vezes por semana.

O municipio de Juruti continuard utilizando a érea do Lixdo de acordo com

as medidas estabelecidas acima, até que seja implantado o Aterro Sanitdrio.

6.4.12 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Conforme apresentado no TR da FUNASA as agdes de emergéncia e
contingéncia objetivam monitorar presumiveis fatores de risco, identificar e
prevenir possiveis acidentes e situacdes anémalas, passiveis de ocorrer ou néo,
assim como atuar na mitigagdo de danos e prejuizos causados. Nesse contexto,
as anomalias relacionadas aos servicos de manejo de residuos sélidos e de
limpeza publica que podem ocorrer sGo as seguintes:

a) Paralisacdo nos servicos de coleta de residuos domiciliares: a

paralisacdo pode se dar por greve dos funciondrios envolvidos nos
servicos, defeitos nos veiculos de coleta, quebra de contrato com a
empresa responsavel, eventos climdticos exiremos como chuvas intensas
impedindo a realizagdo dos servigos, ou paralisagdo do aterro sanitério
impedindo o envio dos residuos para destinagdo final;

b) Limitacdes das dreas de disposicdo final de residuos: a drea de
disposicdo final pode ter sua operacdo interrompida devido ao
vazamento de chorume, greve de funcionérios, vandalismo na érea do
aterro ou quebra de contrato com a empresa responsavel pela operacao

do aterro sanitdrio;
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Interrupgdo e/ou descontinuidade dos servicos de coleta, transporte e
destinagdo final de residuos: a interrupgdo desse servico poderd ocorrer
pela quebra de contrato da empresa responsével pela coleta, transporte
e destinacéo final dos residuos ou pela impossibilidade de acessar os
locais de coleta devido a eventos climéticos extremos;

Vazamento de chorume: pode ocorrer em funcéo de eventos climéticos
ou de falhas nas estruturas de coleta e no sistema de tratamento do
efluente no aterro sanitdrio;

Descarte de residuos em locais inapropriados: descarte de residuos em
locais improéprios pela populacdo devido & falta de conscientizagéo
ambiental;

Aumento da geracéo de residuos sélidos urbanos em casos de epidemia
e pandemia: aumento exponencial da geracéo de residuos em um
determinado periodo de tempo para reduzir as chances de
disseminacdo da doenca;

Interrupco de parte dos servicos por conflito com a populacgo:

manifestacdo de moradores por insatisfagdo com a prestacgo do

servicos

Os detalhamentos das medidas de contingéncia sdo exibidos no quadro

a seguir.
Quadro 13. Medidas de contingéncia para o Servico de Manejo de RSU e Limpeza Publica
Eventos ‘ Medidas de contingéncia
Paralisagéo nos servicos e Contratacdo de pessoal em regime extraordindrio;

de coleta de residuos
domiciliares, devido &

Manutencdo dos equipamentos existentes e/ou compra de
equipamentos novos;

falta de pessoal e/ou falta

Alteracdo na programacdo de servicos;

de equipamentos

Contratacdo emergencial de empresas terceirizadas;

Se necessdrio, informar & populacéo sobre a interrupcdo
da coleta; para que néo deposite residuos nas ruas.

Paralisacdo dos servicos

Acionar caminhdes de limpeza da Prefeitura para coletar
os residuos de salde;

de coleta e destinacéo

Encaminhar os residuos de satde para um aterro;

dos residuos de sadde

Contratar outra empresa para realizar os servicos de

coleta e destinagdo dos residuos de saude;
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Acompanhar o andamento do contrato administrativo
com a empresa terceirizada.

Trabalhar com quadro de funciondrios reduzido e
menor frequéncia de prestacdo dos servicos;

Paralisacdo dos servigos

Acompanhar as  reivindicagdes dos  funciondrios
para evitar a ocorréncia de greve;

de poda, varricéo e
capina

Comunicar a populagdo sobre a paralisaggo dos
servicos, mobilizando-os para manter o municipio
limpo;

Contratar ~ empresa  ferceirizada  para  realizar
servicos de poda, varricéo e capina.

Ampliacdo das acdes de educagdo ambiental no
municipio;

Descarte de residuo em
locais inapropriados

Realizar acées de limpeza da drea com descarte
inadequado de residuos;

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo no municipio.

Identificar dreas com deficiéncia de atendimento do
servico de coleta;

Adequar a frequéncia de coleta e atendimento de acordo
com as demandas identificadas;

Realizar limpeza do local afetado pelo descarte
inapropriado de residuos;

Frequéncia insuficiente de
coleta ou auséncia de

Realizar estudo local para definicGo dos pontos e
frequéncia de coleta de residuos;

atendimento pelos
servicos de coleta

Acompanhar e avaliar periodicamente a necessidade de
implantacdo de novos pontos de coleta;

Promover a divulgacdo de informacdes sobre pontos,
frequéncia e hordrios de coleta de residuos no municipio;

Realizar campanhas de educacdo ambiental junto aos
municipes para promover o descarte ambientalmente
adequado de residuos.
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